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e W ciggu ostatnich kilku dekad technologie
komunikacyjne przeszty co najmniej kilka rewoluciji.
Kazda z nich powodowata istotne zmiany
w gospodarce, spoteczenstwie i sposobie zycia
ludzi. Nie ulega jednak watpliwosci, ze z uwagi na
mozliwosci sieci 5G, czekajacy nas przetom
technologiczny w znaczacy sposdb zmieni wiele
aspektéw funkcjonowania sSwiata.

* Nowe ustugi i produkty, cyfryzacja i automatyzacja
niemal wszystkich aspektoéw zycia, powszechne
wykorzystywanie Al (sztucznej inteligenciji)

i rozszerzonej oraz wirtualnej rzeczywistosci

- wszystko to bedzie mozliwe wytgcznie dzieki
wyjgtkowej szybkosci transmisji i gigantycznej
przepustowosci, jakg gwarantuje 5G. Rezultatem
tej rewolucji beda inteligentne domy, fabryki, miasta
i urzedy. Dzieki sieci 5. generacji Swiatowa
gospodarka moze powiekszy¢ sie o rzad wielkosci
odpowiadajacy catej gospodarce Indii, ktorej
wartos¢ wynosi ok. 2,8 bin USD.

e Aby wykorzysta¢ te ogromng dla gospodarki szanse
i w rezultacie mie¢ faktyczne szanse na dokonanie
wielkiego dzieta ,dogonienia” bogatych panstw
zachodnich, Polska musi mie¢ swoj udziat
w podziale tego ,tortu”. Dlatego tez kluczowe jest
szybkie i sprawne uruchomienie sieci 5G w naszym
kraju. Jak stusznie zauwazajg autorzy kluczowego
dokumentu strategicznego opisujgcego
perspektywy sieci pigtej generacji w Polsce
(Strategii 5G dla Polski) — nie wystarczy by$my byli
jedynie uczestnikami wyscigu. Nie tylko mamy takie

ambicje, ale po prostu musimy by¢ jednym z lideréw.



Aby tego dokonac¢, musimy wybra¢ madry model
tworzenia infrastruktury dla nowe;j sieci.

Zarowno teoria ekonomii, jak i praktyczne przyktady
poparte badaniami pokazujg, ze najbardziej
efektywnym modelem rozwoju kazdej gospodarki

(i kazdego sektora wewnatrz niej) jest konkurencja.
To ona pozwala na osigganie nizszych cen przy
zachowaniu wyzszej jakosci i to ona stymuluje
powstawanie innowacji.

Wydaje sie, ze ograniczanie dostepu do tworzenia
infrastruktury 5G z przyczyn pozatechnicznych jest
Slepa uliczka, ktorej wybor trudno bytoby pogodzié
z pryncypiami lezgcymi u podstaw wspdlnego rynku
UE czy zasadami WTO.

Optymalng kombinacjg, umozliwiajgca szybkie

i efektywne kosztowo uruchomienie sieci 5G,

przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa,
wydaje sie by¢ przyjecie koncepcji otwartego
dostepu do rynku (brak wykluczen dostawcéw
infrastruktury z przyczyn pozatechnicznych),

z jednoczesnymi Scistymi restrykcjami odnoszgcymi
sie do zasad bezpieczenstwa oraz zabezpieczenia
systemu przed zaleznoscig od jednego dostawcy.
Obecna sytuacja wymuszona epidemig COVID-19
pokazuje, jak istotna jest digitializacja zaréwno
gospodarki, jak i rozwigzan dla obywateli, tgcznie

z opieka zdrowotng, edukacjg czy cyfrowymi
urzedami. Polacy sg narodem wyjgtkowo szybko
absorbujgcym i wykorzystujgcym nowosci
technologiczne — swiadczy¢ o tym moze chocby
dynamiczny rozwdj ptatnosci bezgotowkowych:
pomielismy etap czekéw i niemal od razu
zaczelismy uzywac kart ptatniczych. Réwnie szybko
mozemy by¢ wsrod tych narodéw, ktore jako
pierwsze wykorzystajg dobrodziejstwa 5G.




1. 5G JAKO KONIECZNOSC DLA
ROZWOJU POLSKIE) GOSPODARKI

Coraz wieksze upowszechnienie urzagdzen mobilnych i powigzane z nim oczekiwanie coraz
lepszej jakosci ustug, a takze potrzeba ciggtego ,podtaczenia” - to jedne z kluczowych
czynnikéw stymulujgcych rozwoj standardéw sieci w ciggu ostatnich lat [1].

4,5 miliarda ludzi na catym swiecie uzywa Internetu i cho¢ 40 proc. mieszkancow globu wcigz
pozostaje offline, w ciggu ostatnich 12 miesiecy niemal 300 milionéw oséb skorzystato

z sieci po raz pierwszy [2]. Wyjatkowo dynamicznie ro$nie rowniez w sieci udziat ruchu
generowanego przez urzadzenia mobilne. Swiat przeszedt w ciggu dziesieciu lat bardzo diuga
droge. Jeszcze w 2010 roku zaledwie 38 proc. uzytkownikow telefonéw komérkowych w USA
wykorzystywato je do przegladania Internetu, przy czym ponad potowa z nich nie robita tego
czesciej niz raz dziennie [3]. Tymczasem w 2019 roku juz ponad 50 proc. catkowitego ruchu
na stronach internetowych generowana jest za posrednictwem urzadzen mobilnych [4].
Wedtug niektérych prognoz, do 2025 roku niemal 75 proc. uzytkownikéw Internetu bedzie
korzystato z niego wytgcznie za posrednictwem smartfonéw [5].

Nie ulega watpliwosci, ze tak intensywny wzrost popytu na mobilne ustugi cyfrowe,
zwielokrotniona liczba uzytkownikow sieci oraz ciggle zwiekszajgca sie liczba produktow

i ustug dostepnych online, niesie za sobg konieczno$¢ udoskonalania dostepnych rozwigzan
technologicznych. Te z kolei ewoluujg od lat 70. XX wieku, kiedy to uruchomiono ,pierwsza
generacje” technologii mobilnych.

[1] A. Garg, Digital Society from 1G to 5G: A Comperative Study, International Journal of Application or Innovation in Engineering

& Management, Vol. 3, Is. 2 Feb 2014.

[2] “Digital 2020. Global Digital Overview. Essential insights into how people around the world use the Internet, mobile devices, social
media and ecommerce”, we are social, Hootsuite.

[3] https://www.pewresearch.org/internet/2010/07/07/part-two-internet-use-and-data-applications-using-mobile-phones/.

[4] https://www.statista.com/statistics/277125/share-of-website-traffic-coming-from-mobile-devices/

[5] https://www.cnbc.com/2019/01/24/smartphones-72percent-of-people-will-use-only-mobile-for-internet-by-2025.html.




ludzi na catym swiecie
uzywa Internetu

38 proc.

uzytkownikow
telefonow
komdérkowych w USA
wykorzystywato
je do przegladania

Internetu

os6b skorzystato z sieci

w ciggu ostatnich 12 miesiecy

po raz pierwszy w zyciu

i

W
ql'l'! '!'
i ‘;
P b

L
90 proc. 15 proc.
catkowitego 2% uzytkownikéw
ruchu na stronach s Internetu bedzie
internetowych & korzystato z niego
generowana jest wytacznie za
za posrednictwem =% posrednictwem
urzgdzen mobilnych - smartfonéw =
‘L--—: E L)
LN N v omreew rmu. 9" el bl o
fwm el O :"l.-.'..ﬁ‘ dl' ot ! o 0
ol IERECH gtk i l'f: ) e i
- '_.‘::: % = .m: ".h-ll'l'.lll ﬂw el :;‘ y o ,
..,-!\ s - '.“--n__..nﬁf' ”e Yy TR St
" "‘ ) = . ' £ : s L E L]
. : l‘..- n-.-l.l -'.Ilu. L] oy R
’ -2 ha’b‘-;"*" :. n n:“‘!f' L
ts et ) |

|

g U

ol
]

| &

{1

t]

il

L= U B HER



TABELA 1 - PARAMETRY KOLEJNYCH 1Ny
GENERACJI TECHNOLOGII MOBILNYCH [6] / y e

‘ 4 Szybkosé EEREENY  + ulepszenia

transmisji NN wzgledem
danych SEATAREN poprzedniej
AUDRESEREA  generaci

Analogowe

1G 1970 - 1984 1,9 kbps potgczenia
gtosowe

Cyfrowe potgczenia gtosowe,
2G 1990 14,4 — 384 kbps wieksza przepustowosg,
pakietyzacja transmisji

Zintegrowany

3G 2001 2 Mbps wysokiej jakosci
dzwiek, wideo i dane

Dostep do danych w czasie
rzeczywistym, "noszalne
akcesoria” z ustugami Sl

2 Mbps

4G 2010 - 1 Gbps

"Bardzo niskie ‘opéznienia,
kilkukrotnie szybsza predkos¢

5G 2015 >1 Gbps transmisji, zaspokojenie
dowolnego popytu ze strony
« = Uzytkownikow ‘
" . ../ |t

/

[6] Opracowane na podstawie: B. Kaira, D. K. Chauchan, A Comparative Study of Mobile Wireless Communication Network:
1G to 5G, International Journal of Computer Science and Information Technology Research, Vol. 2, Is. 3 Jul — Sep 2014.



Obowigzujacy w tej chwili standard 4G dochodzi powoli
do kresu swoich mozliwosci.

Ruch generowany przez mobilng transmisje danych rosnie
regularnie z dynamikg ok. 40 proc. rocznie. W okresie

od 2017 do 2019 roku wzrést z poziomu 11,5 eksabajta
do 28,6 eksabajtow miesiecznie, zas juz w 2022 roku ma
osiggnac¢ 77,5 eksabajta miesiecznie [7]. llustrujgc skale
mozna stwierdzic, ze jeden eksabajt danych to
odpowiednik ponad 200 min ptyt DVD [8].

W rezultacie tak dynamicznego wzrostu ruchu, nie powinno
dziwié, ze pojemnosc sieci powoli sie wyczerpuje.

Wedtug opublikowanych w 2019 roku szacunkéw Instytutu
tacznosci, pojemnos¢ sieci w Polsce moze wyczerpac sie
w ciggu najblizszych 2 lat [9]. Natezony ruch wptywa
rowniez na zréznicowanie predkosci transmisji danych

w réznych porach dnia (w zaleznosci od liczby
uzytkownikéw) — w Polsce réznica ta jest wyzsza niz

W znacznej czesci panstw europejskich — predkos¢
pobierania danych w ,najszybszych” godzinach dnia jest
ok. 2,5 razy wyzsza niz w godzinach ,najwolniejszych” [10].

1 eksabajt

ponad 200 min

[7] https://www.statista.com/statistics/271405/global-mobile-data-traffic-forecast/.

[8] https://converter.eu/data_storage/#0.99999999998_Exabyte_in_DVD_(1_Layer,_1_Side).

[9] Por. prezentacja ,Czy Polsce grozi blackout mobilnego Internetu?”, Instytut £ gcznosci, Polska Izba Informatyki i Telekomunikacji.
[10] K. Fitchard, F. Rizzato, |. Fogg, The 5G Opportunity. How 5G will solve the congestion problems of today’s 4G networks, Opensignal.



Odpowiedzig na powyzsze wyzwania, zwigzane z:

coraz wyzszymi oczekiwaniami uzytkownikéw Internetu mobilnego,

rosngcym ruchem sieciowym generowanym przez urzgdzenia mobilne,

trwajgcg transformacje przemystu w kierunku coraz szerszej digitalizacji i automatyzaciji [11],
stopniowym wyczerpywaniem sie mozliwosci sieci 4. generacji

wydaje sie by¢ nowy standard w postaci 5G.

Jego kluczowe cechy to:

e wyraznie wyzsza szybkos¢ transmisji danych: wg standardu ITU — 20 Gbit/s w zakresie
pobierania danych ,downlink” oraz 10 Gbit/s w zakresie przesytu danych ,uplink” [12]
- dla poréwnania peak data rate dla standardéw IMT-2000 i IMT-Advanced [13] (4G) wynosi
1 Gbit/s,

» wyjgtkowo niskie opdznienia (latencja): nawet 1ms, wobec 10ms dla 4G [14],

e bardzo duza przepustowosc¢ — sie¢ w tym standardzie ma moéc obstuzy¢ co najmniej milion
urzadzen na kilometr kwadratowy.

Powyzsze parametry w prostej Sciezce prowadzg do trzech gtéwnych use cases (przyktadéw

wykorzystania) opracowanych dla standardu 5G przez konsorcjum 3GPP [15]:

« enhanced mobile broadband (w istocie rozwiniecie mozliwosci 4G, poprzez udostepnienie
sieci o wysokiej przepustowosci przy bardzo duzym pokryciu),

« ultra reliable low latency communications (umozliwienie komunikacji opartej na wyjgtkowo
niskich opdznieniach w przekazywaniu informacji — szczegdlnie istotne w przypadku
komunikacji ,krytycznej”),

e massive machine type communications (umozliwienie masowej komunikacji miedzy
maszynami - obstuga bardzo duzej liczby urzadzen na niewielkich powierzchniach, Internet
Rzeczy).

[11] https://www.mckinsey.com/business-functions/operations/our-insights/human-plus-machine-a-new-era-of-automation-in-
manufacturing.

[12] https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-M.2410-2017-PDF-E.pdf.

[13] https://www.itu.int/en/ITU-R/Documents/ITU-R-FAQ-IMT .pdf.

[14] https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/opb/rep/R-REP-M.2134-2008-PDF-E.pdf.

[15] https://std-share.itri.org.tw/Content/Files/Event/Files/3_New%20Services%20and%20Markets%20Technology.pdf.




Parametry nowego standardu umozliwig wdrozenie
lub upowszechnienie szeregu ustug/produktow,
m.in. takich jak:

e zdalne zarzgdzanie produkcjg w czasie rzeczywistym,

e rozszerzona/wirtualna rzeczywisto$¢ w opiece zdrowotnej
(e-zdrowie),

e masowe chmurowe rozwigzania dla rozrywki i pracy,

e system publicznej, masowej komunikacji kryzysowej w czasie
rzeczywistym,

e samochody autonomiczne,

e szeroko rozwiniety Internet Rzeczy,

e rozszerzona/wirtualna rzeczywisto$¢ dla konsumentéw (rozrywka),

e streaming wideo 4K, wideo 3D (rozrywka) [16].

Powyisze mozna skumulowaé do czterech obszardw
~smartyzacji”:

smart

public
governance

[16] Opracowane na podstawie ,5G for the Fourth Industrial Revolution”, PwC, WEF; “Setting the scene for 5G: Opportunities
& Challenges”, ITU.



Przedstawione cechy sieci 5G wraz z ich konsekwencjami w postaci ustalonych gtéwnych sSciezek
wykorzystania nowej technologii, otwierajg gigantyczne mozliwosci dla obywateli, biznesu

i aparatu panstwa, a zatem i dla gospodarki.

W istocie 5G staje sie zatem motorem rozwoju nowoczesnej gospodarki, wedtug modelu

antycypowanego juz w 2011 roku przez koncepcje ,Industrie 4.0” przedstawiong pierwotnie przez

rzad niemiecki [17]. Podczas gdy Przemyst 3.0 polegat gtéwnie na automatyzacji pojedynczych

proceséw, Przemyst 4.0 doprowadzi¢ ma do digitalizacji i integracji w spdjny ekosystem

w zasadzie wszystkich fizycznych zasobéw i proceséw [18].

Rewolucja umozliwiona przez 5G bedzie naturalnie miata swoje okreslone konsekwencje
gospodarcze i spoteczne. Wedtug niektorych szacunkéw, w 2035 roku siec piatej generacji
doprowadzi do:

e wzrostu globalnej produkcji o ponad 12 bilionéw dolaréw,

e wygenerowania 22 milionéw miejsc pracy,

« kontrybucji do globalnego PKB w wysokos$ci wartos$ci gospodarki indyjskiej [19].

[17] https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/dem/monitor/sites/default/files/DTM_Industrie%204.0.pdf
[18] Industry 4.0: Building the digital enterprise, PwC.
[19] The 5G economy: How 5G technology will contribute to the global economy, IHC Economics & HIS Technology.



Z punktu widzenia spotecznego, 5G dostarczy wartosé
dodang w 11 kluczowych obszarach wskazanych

w Celach Zréwnowazonego Rozwoju ONZ,

w szczegolnosci w zakresie dobrego zdrowia i well-
beingu[20].

Na gruncie rodzimym, implementacja 5G staje sie
kluczowym warunkiem dla petnej realizacji stynnej
Strategii na Rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju [21],
ktorej trzy podstawowe zatozenia wprost tgczg sie
z mozliwosciami generowanymi przez sie¢ pigtej
generacji:
1. trwaty wzrost gospodarczy oparty coraz silniej
o wiedze, dane i doskonatos¢ organizacyjng,
2. rozwdj spotecznie wrazliwy i terytorialnie
zrownowazony,
3. skuteczne panstwo i instytucje stuzgce wzrostowi
oraz wigczeniu spotecznemu i gospodarczemu.

Pewnego rodzaju ,metacelem” i myslg przewodnig
Strategii jest przekierowanie $ciezki rozwoju polskiej
gospodarki w kierunku gospodarki opartej na wiedzy

i wysokiej wartosci, tak by zrealizowac¢ ambitny cel
dotaczenia do grona najbogatszych panstw na Swiecie.
Aby go zrealizowac, Polska nie tylko musi uczestniczy¢
w podziale ,tortu” wynikajgcego z wprowadzenia 5G,
lecz by¢ na tym odcinku liderem.

[20] The Impact of 5G: Creating New Value across Industries and Society, WEF & PwC.
[21] https://www.gov.pl/web/fundusze-regiony/informacje-o-strategii-na-rzecz-odpowiedzialnego-rozwoju.



KORZYSCI Z 5G W LICZBACH:

o tyle moze wzrosng¢ produkt
ponad 63 mid zt krajowy brutto dzieki
do 2028 roku rozpowszechnieniu sieci 5G
[22] w naszym kraju

zwiekszenie produktywnosci

naszej gospodarki o 1 proc.

dzieki implementacji 5G - wg
wicepremier Jadwigi Emilewicz

miejsc pracy w catej Unii
Europejskiej dzieki nowej
technologii

[ punktu widzenia naszego kraju to ogromna szansa na dokonanie skoku cywilizacyjnego
i gospodarczego na miarg ambicji opisanych w Strategi na Rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju.

[22] https://www.pb.pl/technologia-5g-ma-zdynamizowac-pkb-978141.
[23] https://serwisy.gazetaprawna.pl/nowe-technologie/artykuly/1441888,5-g-biznes-jak-zarobic-korzysci-dla-gospodarki.html.



Wyzwanie polegajgce na szybkiej
implementaciji 5G staje sie jeszcze pilniejsze
Z uwagi na socjoekonomiczne zmiany
spowodowane pandemig koronawirusa.

8 kwietnia 2020 roku Komisja Europejska
opublikowata rekomendacje dla panstw
cztonkowskich w zakresie wykorzystania
danych o mobilnosci spoteczenstwa w celu
m.in. mapowania i przewidywania rozwoju
choroby oraz optymalizowania efektywnosci
srodkoéw podjetych dla jej zwalczania [24].

Musi sie to naturalnie wigzac z operowaniem
zanonimizowanymi, gigantycznymi zbiorami
danych, co z pewnoscig bedzie wyzwaniem
dla administracji publicznej. Rbwnoczesnie
zmiana modelu spedzania czasu
spowodowana kwarantannami
(przymusowymi badz wynikajgcymi

z obostrzen administracyjnych) czy praca

z domu, doprowadzita do istotnego
zwiekszenia ruchu internetowego i glosowego
- wzrost siega niemal 50 proc. [25]

- co wydaje sie by¢ istotne z punktu widzenia
i tak juz coraz bardziej ograniczonej
wydolnosci sieci.

Wzigwszy pod uwage fakt, ze epidemia
prawdopodobnie doprowadzi do trwalszych
zmian spotecznych i gospodarczych (w tym
chocby do upowszechnienia modelu home
office) [26], szybkie zapewnienie
powszechnego dostepu do sieci o bardzo
wysokiej przepustowosci i szybkosci, wydaje
sie by¢ potrzebg jeszcze pilniejsza.

[24] https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/coronavirus-recommendation-use-mobile-data-response-pandemic.
[25 https://www.spidersweb.pl/2020/03/netflix-youtube-obciazenie-sieci.html.
[26] https://www.forbes.pl/kariera/epidemia-koronawirusa-zmieni-model-pracy-czy-home-office-stanie-sie-popularniejszy/bwn8jyt.



Reasumujac: implementacja sieci 5G
doprowadzi do wyeliminowania
ograniczen obecnego standardu 4G,
otwierajgc jednoczesnie drzwi dla rozwoju
wielu nowych produktéw i ustug,

co przetozy sie na gigantyczng zmiane

w modelach funkcjonowania
spoteczenstw i gospodarek, réwnolegta
do koncepcji ,czwartej rewolucji
przemystowej” i Przemystu 4.0.

Spowoduje ona zdynamizowanie
Swiatowego tempa rozwoju
gospodarczego i ogromny wzrost
wartosci dodanej. Aby Polska
uczestniczyta w tym procesie (ergo: nie
wpadta w putapke $redniego rozwoju)
konieczne jest szybsze wdrozenie sieci
pigtej generacji i oparcie jej na mozliwie
najnowoczesniejszej infrastrukturze.
Zadanie staje sie tym pilniejsze,

ze obecna pandemia koronawirusa moze
na state zmodyfikowa¢ modele pracy

i spedzania wolnego czasu, co bedzie sie
wigzac¢ z konkretnymi wyzwaniami
zaréwno dla operatoréw sieci, jak i dla
administracji publicznej i przedsiebiorstw.
5G jawi sie zatem jako gigantyczna
szansa, ktorej wykorzystanie znajduje sie
w naszym realnym zasiegu.

Polacy na co dzien pokazujg bowiem,
ze chetnie korzystajg z nowych
technologii i sg na nie otwarci.




Jedynie
12 proc.

Polakéw deklaruje
mozna okresli¢ jako a brak umiejetnosci
ich ,entuzjastéw”[27] sprawnego

Polakéw uwaza,
ze nowe technologie

sg potrzebne :
korzystania

'z nowych technologii

Jak pokazujg badania PwC, dysponujemy rowniez istotnym potencjatem kompetencyjnym.
Swiadczy¢ o tym moze choéby wyjgtkowy rozwdj ptatnoéci bezgotéwkowych — omineli$my etap
czekow i btyskawicznie wykorzystaliSmy nowe mozliwosci, dzieki czemu jesteSmy dzisiaj

$wiatowym liderem akceptacji transakcji zblizeniowych [28].

Wspomniane ,okienko szansy” zwigzane z implementacjg technologii 5G musimy zatem
wykorzystac jak najszybciej — zwtaszcza, ze tempo adopcji technologii wielokrotnie zwiekszyto
sie. O ile dla technologii 3G, wprowadzenie pierwszych kompatybilnych telefonéw zajeto 3 lata
od roku ustalenia standardu, zas pozyskanie 500 min uzytkownikow — 9 lat, o tyle w przypadku
4G byty o odpowiednio 3 lata i 6 lat, zas dla 5G, wg prognoz — 1 rok i 3 lata [29]. Oznacza to,

ze czas w ktérym technologia 5G stanie sie powszechna jest wyjgtkowo krétki.

[27] https://www.pwec.pl/pl/publikacje/2019/technologia-w-slubie-spoleczenstwu-raport-pwc-fundacji-digital-poland-grupy-igs.html.
[28] https://businessinsider.com.pl/technologie/digital-poland/polska-swiatowym-liderem-akceptacji-transakcji-zblizeniowych/4qqepvz.
[29] Dane wiasne.



2. HORYZONTALNE RAMY
DLA ROZWOJU SIECI 5G

NA POZIOMIE UNII EUROPEJSKIE) ORAZ KRAJOWYM

Instytucje Unii Europejskiej konsekwentnie podkreslaja role cyfryzacji i nowych technologii
w rozwoju gospodarczym zarowno wspolnoty, jak i poszczegdlnych panstw cztonkowskich.
Za podstawowy dokument horyzontalny w tym zakresie mozna uznac przyjetg w maju
2015 roku Strategie jednolitego rynku cyfrowego dla Europy[30].

»Wraz z postepujaca integracja Internetu i technologii cyfrowych we wszystkich gateziach
gospodarki i warstwach spoteczenistwa zmienia sie nasze zycie prywatne i praca, biznes

i funkcjonowanie naszych spotecznosci. Skala i tempo tych zmian otwierajg ogromne
mozliwosci pod wzgledem innowacyjnosci, pobudzania wzrostu gospodarczego i tworzenia
miejsc pracy. Sg jednak rowniez wyzwaniem dla polityki wtadz publicznych, wymagajacym
podjecia skoordynowanych dziatan na poziomie UE. (...)

Jednolity rynek cyfrowy to przestrzen, w ktérej zapewniony jest swobodny przeptyw towaréw,
osob, ustug i kapitatu, a obywatele i przedsiebiorstwa moga bez przeszkéd i na zasadach
uczciwej konkurencji uzyskac dostep do ustug online lub je swiadczyé. (...) Wprowadzenie
jednolitego rynku cyfrowego pomoze europejskim przedsiebiorstwom rozwija¢ dziatalnosé

w skali globalnej, co zapewni Europie utrzymanie pozycji Swiatowego lidera gospodarki
cyfrowej”.

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
Spotecznego i Komitetu Regiondw: Strategia jednolitego rynku cyfrowego dla Europy.
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[30] https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:52015DC0192&from=EN.



Jako jeden z priorytetéw w ramach Strategii
zostato wprost wymienione tworzenie warunkéw
do rozwoju sieci i ustug cyfrowych.

W dokumencie podkreslono rowniez role
interoperacyjnosci i normalizaciji, ktére to czynniki
majg pomoc w kierowaniu rozwojem nowych
technologii, takich jak m.in. 5G. Tym samym
Komisja juz na etapie przedstawienia strategii
dla jednolitego rynku cyfrowego zasygnalizowata
che¢ pewnej koordynaciji szeroko pojetej polityki
cyfrowej. W sensie wycinkowym zadziato sie to
jeszcze wczesniej, gdy w 2013 roku powotano
partnerstwo prywatno-publiczne 5G (5G-PPP)

w celu prowadzenia dziatan na rzecz
udostepnienia technologii 5G w UE juz od 2020
roku [31]. Inicjatywa zostata wsparta
finansowaniem rzedu 700 milionéw euro.

[31] https://5g-ppp.eu/.
[32] https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/communication-5g-europe-action-plan-and-accompanying-staff-working-document.

Kolejnym krokiem na drodze koordynacji
polityk panstw cztonkowskich w zakresie
wdrazania 5G byt opublikowany w 2016 roku
dokument ,5G for Europe: An Action Plan”
[32]. Zaznaczono w nim, ze ,kluczowe jest,
by unikngé niekompatybilnosci standardéw
5G w poszczegdlnych regionach”.

Teze te dosy¢ solidnie uargumentowano

- brak koordynacji miedzy podejsciem
poszczegolnych panstw miatby tworzy¢
ryzyko podziatu pod wzgledem dostepnosci
pasm i stabilnosci ustug na poziomie
miedzypanstwowym, co z kolei mogtoby
opo6zni¢ wygenerowanie ,masy krytycznej
innowacji opartych na 5G wewnatrz
jednolitego rynku cyfrowego”.




W dokumencie wyodrebniono kilka

podstawowych pél aktywnosci na poziomie UE:

» wspdlny dla Unii harmonogram
wprowadzania 5G,

o udostepnianie pasm 5G przez
odblokowywanie ,waskich gardet”,

» koordynacja wykorzystywania dostepu
»po kablu” i bezprzewodowego przez
zageszczanie sieci punktéw dostepu do 5G,

» zabezpieczenie interoperacyjnosci 5G
poprzez standaryzacje,

e wspieranie innowacji opartych na 5G.

Generalnie zatem Unia przyjeta zatozenie,

Ze jej uczestnictwo (tj. ponadnarodowa
koordynacja pewnych proceséw w ramach
wdrazania 5G) jest w zasadzie konieczne

i powinno koncentrowac sie na ujednolicaniu
standardow, przyjeciu jednolitego
harmonogramu prac, wprowadzaniu pewnych
technologicznych utatwien oraz generalnym
stymulowaniu gospodarczego
wykorzystywania 5G dla innowacji.

Na gruncie polskim podstawowym
horyzontalnym dokumentem dotyczacym
wdrazania 5G jest ,Strategia 5G dla Polski”
[33]. Zgodnie z trescig aktu, bycie liderem
wdrazania 5G jest ,bezwzglednym warunkiem

powodzenia realizacji koncepcji Przemyst+

w Polsce”. W dokumencie przedstawiono

wstepny harmonogram wdrazania sieci

5. generacji w naszym kraju. Kluczowe sg

w nim dwie daty:

e do 2020 roku w jednym duzym miescie
w Polsce ma funkcjonowaé na zasadach
komercyjnych sie¢ 5G,

» do 2025 roku wszystkie obszary miejskie
i gtdwne szlaki transportowe majg by¢
pokryte zasiegiem 5G.

Warte podkreslenia jest, ze podstawowy cel
okreslony w Strategii to terminowe

i efektywne kosztowo wdrozenie sieci 5G

w Polsce. Jest to tym wazniejsze, ze juz

w tej chwili w kilkunastu krajach, na terenie
wybranych miast, funkcjonuja sieci 5G.
Wykaz aktywnosci zwigzanych z 5G

i kluczowych miast w poszczegdlnych
panstwach jest prowadzony przez 5G PPP

i dostepny online pod adresem: https://5g-
ppp.eu/5g-european-cities/. Co wiecej,
proces ten ma juz charakter globalny i kazde
opOznienie we wdrazaniu standardu wigze sie
Z pogorszeniem pozycji w swiatowym
wyscigu. Mozna zatem okresli¢ dwie
kluczowe dyrektywy kierujgce procesem
wdrazania 5G w Polsce — proces ten powinien
odbyc¢ sie szybko i z uwzglednieniem
oczywistej zasady value for money.

[33] https://www.gov.pl/documents/31305/436699/Strategia+5G+dla+Polski.pdf/0cd08029-2074-be13-21c8-fc1cf09629b0.

N



3. WDRAZANIE 5G NAJLEPSZA DROGA
— KONKURENCJA | STANDARDY BEZPIECZENSTWA

Zgodnie z harmonogramem uwzglednionym w ,Strategii” przedstawionej przez
Ministerstwo Cyfryzacji (a wynikajgcym réwniez z terminéw okreslonych w dokumentach
przyjmowanych przez instytucje Unii Europejskiej), rok 2020 wydaje sie by¢ rokiem

przetomowym dla wdrazania sieci 5G w Polsce.

25 pazdziernika 2019 roku weszta w zycie ,megaustawa o 5G”, tj. Ustawa z 30 sierpnia
2019 roku o zmianie ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych
oraz niektérych innych ustaw [34], ktérej gtéwnym celem byto utatwienie inwestycji

w infrastrukture sieciowg. Od 1 stycznia obowigzujg, wprowadzone rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia z 17 grudnia 2019 roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w $rodowiska [35], nowe, podwyzszone

dopuszczalne poziomy promieniowania PEM.

Jest to istotne o tyle, ze te obowigzujgce wczesniej
byty najbardziej restrykcyjne w Europie i w praktyce
uniemozliwiaty rozwéj sieci 5G w Polsce [36]

- uwzgledniajac je, postawienie nadajnikéw
teoretycznie bytoby mozliwe, jednak zasieg sieci

musiatby zostaé skrajnie ograniczony.

[34] Dz. U. 2019 poz. 1815.
[35] Dz. U. 2019 poz. 2448.

[36] https://www.itl.waw.pl/pl/aktualnosci/biezace-wydarzenia/1559-mobilny-internet-raport.




Roéwniez juz w styczniu 2020 roku kolejni
operatorzy zaczeli ogtaszaé zamiary
uruchomienia komercyjnych sieci 5G [37].
Ostatecznie w marcu 2020 roku Urzad
Komunikacji Elektronicznej ogtosit aukcje na
czestotliwosci z pasma 3,6 GHz,
umozliwiajgce rozwdj sieci 5G [38].

Wyrazna dynamizacja procesu wdrazania
sieci 5G w Polsce generuje pytania o model
tworzenia niezbednej infrastruktury.
Pierwotny dylemat w tym zakresie odnosi sie
do dwdch dostepnych Sciezek budowania
architektury 5G — NSA (non-standalone
architecure) oraz SA (standalone
architecture). W pierwszym przypadku,
architektura 5G jest opierana na istniejgcej
juz infrastrukturze 4G. W drugim, dla obstugi
sieci 5G powstaje zupetnie nowa,
dedykowana infrastruktura. O ile oczekuje
sie, ze dla wiekszosci operatoréw naturalng
Sciezka bedzie ,ewolucyjne” podejscie
oparte na architekturze NSA [39], o tyle
ostatecznie rozwdj 5G i tak wigzac bedzie sie
z koniecznoscig budowy nowej
infrastruktury, z uwagi na standardy
ustanowione przez 3GPP [40].

Powyzszy dylemat dotyczgcy wyboru
najbardziej racjonalnej sciezki uruchomienia
sieci 5G w Polsce jest oczywiscie ciekawym
tematem do rozwazan, jednak ostatecznie
decyzje dotyczgce zaréwno modelu,

jak i dostawcéw infrastruktury powinni
podejmowac operatorzy telekomunikacyjni,
w oparciu o standardowe kryteria, takie jak
m.in. rachunek ekonomiczny.

Jako ze infrastruktura 5G ma mie¢ charakter
innowacyjnej infrastruktury panstwa [41],

to wlasciwe organy muszg wzigé
odpowiedzialnos¢ za ksztattowanie
granicznych kryteriéw jakosciowych

i organizacyjnych. Nie powinny one jednak
wigzac sie z dyskryminacjg czy wrecz
»2odcieciem” od rynku ktéregokolwiek

z potencjalnych dostawcoéw, z przyczyn
pozatechnicznych. Tymczasem dostrzegalne
sg zagrozenia dla takiego modelu ,otwartego
rynku”: w przestrzeni publicznej pojawiajg sie
plotki i doniesienia o ewentualnym
wykluczaniu — na podstawie arbitralnie
ustalonych kryteriow - okreslonych dostawcow
z mozliwosci udziatu w tworzeniu
infrastruktury 5G.

[37] https://www.computerworld.pl/news/5G-w-2020-r-wreszcie-ruszy-z-kopyta,417808.html.
[38] https://www.uke.gov.pl/akt/aukcja-na-4-rezerwacje-czestotliwosci-z-pasma-3-6-ghz,293.html.
[39] https://www.mckinsey.com/industries/technology-media-and-telecommunications/our-insights/the-road-to-5g-the-inevitable-growth-

of-infrastructure-cost.

[40] Establishing the Foundation for 5G. A 2018 retrospective report, Sitetracker.

[41] Zgodnie ze Strategig 5G dla Polski.




Nie bez powodu w klasycznej ekonomii
podkresla sie znaczenie konkurencji. Jak
twierdzit L. von Mises: ,Wyznaczenie kazdemu
witasciwego miejsca w spoteczenstwie nalezy
do zadan konsumentéw. Ich kupowanie

i powstrzymywanie sie od zakupow decyduje
0 pozycji spotecznej jednostek. (..) W istocie
dostep do okreslonej branzy przemystu dla
nowych uczestnikéw gry rynkowej jest tak
dalece swobodny, jak dalece konsumenci
akceptujg rozwdj tej branzy. Dostep ten otwiera
sie réwniez przed nowym uczestnikiem,
ktoremu udato sie — dzieki temu, ze potrafit
lepiej lub taniej zaspokoi¢ potrzeby
konsumentéw — zajgé miejsce osoby
dotychczas w te gre zaangazowanej” [42].

Wybitny mysliciel zawart w tych krétkich
stowach co najmniej dwa bardzo gitebokie
przekazy:

1. to konsumenci sg gtéwnymi uczestnikami
zycia gospodarczego i to oni ostatecznie
decyduja o jego strukturze,

2. producenci moga probowac polepszaé
swoj3q pozycje (np. zwiekszaé udziat w rynku
etc.) lepiej lub taniej zaspakajajac potrzeby
konsumentoéw.

[42] L. von Mises, Ludzkie Dziatanie, ttum. W. Falkowski.
[43] Por. cho¢by badanie z 2014 roku i zrewidowane w roku 2018, w ramach ktérego zbadano wptyw zwiekszonej kompetenciji na ceny

i jakos¢ ustug w sektorze handlu detalicznego na Dominikanie. Szes¢ miesiecy po wejsciu na rynek nowych podmiotéw, ceny spadty

o kilka procent (statystycznie wiecej w regionach, gdzie liczba nowych podmiotéw na rynku byta wyzsza), za$ raportowana jako$¢ ustug

Powyzsze dwa punkty stanowig w zasadzie
istote wolnej konkurencji, stanowigcej
podstawe gospodarki wolnorynkowe;j.

Rynek konkurencyjny wymusza obnizanie cen
i podwyzszanie jakos$ci. Jest to nie tylko teza
zawarta w teorii ekonomii, lecz wielokrotnie
potwierdzony badawczo fakt [43].
Konkurencja jest warunkiem koniecznym
optymalnej alokacji zasobow. Bez niej

nie dochodzi réwniez do ukierunkowanej

na doskonalenie schumpeterowskiej
JLworczej destrukcji” [44]. Mozna jg zatem
okresli¢ jako motor rozwoju gospodarki,
spoteczenstw i postepu technicznego [45].

Majgc swiadomos¢ powyzszych
uwarunkowan, Parlament Europejski

w rezolucji z 1 czerwca 2017 roku [46]
stusznie podkreslat role promowania
konkurencji w ramach wdrazania 5G w Unii.
PE stwierdzit m.in., ze ,prywatne inwestycje
powinny by¢ wsparte polityka zorientowang
na tworzenie infrastruktury i stabilnym,
przewidywalnym oraz ukierunkowanym

na wspieranie konkurencji dla korzysci
koncowych uzytkownikow otoczeniem
regulacyjnym”.

wzrosta. Opis badania dostepny pod linkiem: https://www.nber.org/papers/w20054.pdf.

[44] N. Stepnicka, Koncepcja twoérczej destrukcji J. A. Schumpetera a rozwoj przedsiebiorstw w regionie.

[45] A. Brzeziniski, J. Ry$nik, Konkurenciji jako istotny czynnik rozwoju przedsiebiorstwa na przyktadzie klastrow.
[46] https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-8-2017-0234_EN.html.




W pewnym momencie organy UE wyszty ponad zaprezentowane w przedstawionych wyzej
dokumentach horyzontalnych ramy harmonizacji i zaczety wydawac rekomendacje réwniez

w szerszym zakresie, co stato sie — niezaleznie od intencji — podtozem dla rozwazania koncepciji
przynajmniej czesciowego zamkniecia dostepu do rynku tworzenia infrastruktury 5G. W grudniu
2019 roku Rada UE ogtosita konkluzje w sprawie znaczenia 5G dla gospodarki europejskiej oraz
potrzeby ograniczenia zagrozen dla bezpieczenstwa zwigzanych z 5G [47]. W dokumencie tym
zaprezentowano dosy¢ podstawowy framework wsparcia bezpieczenstwa sieci 5G,
uwzgledniajac jednak zdanie wskazujgce na potencjalnie niewystarczajgcy potencjat normalizacji
i certyfikacji w zakresie bezpieczenstwa sieci oraz na koniecznos¢ uwzglednienia ,dodatkowych
srodkow bezpieczenstwa”. W opublikowanym pod koniec stycznia 2020 roku ,toolboxie”

, tj. zbiorze proponowanych srodkéw ograniczania ryzyka, uwzgledniono mozliwos¢ wykluczenia
z kregu potencjalnych dostawcoéw infrastruktury 5G tych podmiotow, ktére z pewnych przyczyn
uzna sie za dostawcéow ,wysokiego ryzyka” [48].

Nie ulega watpliwosci, ze tworzeniu infrastruktury tak wrazliwej jak ta przeznaczona dla 5G,
powinno towarzyszy¢ wygenerowanie scistych i ambitnych standardéw bezpieczenstwa.
Podzieli¢ nalezy takze teze zawartg w pazdziernikowym (2019), opublikowanym przez Komisje
Europejska raporcie dotyczagcym risk assesment w zakresie cyberbezpieczenstwa sieci 5G [49],
zgodnie z ktdérg za zagrozenie mozna uznaé nadmierng zaleznos¢ od jednego, pojedynczego
dostawcy.

[47] https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52019XG1210(02)&from=EN.
[48] https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/cybersecurity-5g-networks-eu-toolbox-risk-mitigating-measures.
[49] https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_19_6049.




Catkowicie rozsgdna wydaje sie by¢ wobec powyzszego kombinacja rygorystycznych standardéw
bezpieczenstwa o charakterze technicznym oraz zabezpieczenia rynku przed uzaleznieniem
od jednego dostawcy infrastruktury.

Model wykluczania konkretnych dostawcow na podstawie kryteriow pozatechnicznych wydaje sie
by¢ trudny do zaakceptowania z powoddw czysto praktycznych (oméwiony wczesniej wptyw
konkurencji na stosunek jako$é/cena + kluczowe tempo wdrozenia 5G). Dodatkowo rodzitby

on watpliwosci pod kgtem zgodnosci z podstawowymi zasadami okre$lonymi przez Swiatowa
Organizacje Handlu. Jedng z kluczowych zasad handlu miedzynarodowego ustanowionych przez
WTO jest zasada zakazu dyskryminacji, zgodnie z ktérg panistwa nie mogg dyskryminowac

ich partneréw handlowych [50]. Inna z kolei stanowi, ze produkty importowane powinny by¢
poddawane tym samym regutom, co te wyprodukowane w kraju [51].

Podejscie polegajgce na wykluczeniu konkretnego dostawcy ze wzgledéw pozatechnicznych
bytoby rowniez trudne do pogodzenia z regutami lezgcymi u podstaw wspolnych pryncypidow
gospodarczych okreslonych w traktatach, szczegdlnie w Traktacie o Funkcjonowaniu Unii
Europejskiej, w ktérym zaréwno przepisy dotyczgce podstawowych swobdd (przeptywu towardw,
0sob, ustug i kapitatu), jak i wspélnej polityki handlowej, ewidentnie dajg wyraz zorientowania

na rynek otwarty i konkurencyjny.

[50] https://www.wto.org/english/thewto_e/whatis_e/tif_e/fact2_e.htm.
[51] Ibidem.




Wyodrebnienie takie bytoby dyskusyjne rowniez
na gruncie przepisow polskiej konstytuciji,

w szczegolnosci jej art. 32 ustanawiajgcego
zasade rownosci wobec prawa (,Wszyscy s3
wobec prawa rowni. Wszyscy majg prawo do
réwnego traktowania przez wtadze publiczne.”)
oraz jednoczesnie stanowiacy jej refleks zakaz
dyskryminacji (,Nikt nie moze by¢
dyskryminowany w zyciu politycznym,
spotecznym lub gospodarczym z jakiejkolwiek
przyczyny.”). W literaturze przyjmuje sie,

ze zasada rownosci ma charakter uniwersalny,
tj. obejmuje nie tylko osoby fizyczne,

lecz rowniez osoby prawne [52]. W przesztosci
pojawiaty sie poglady, jakoby miejsce art. 32

w systematyce rozdziatu poswieconego
wolnosciom, prawom i obowigzkom cztowieka
i obywatela, tj. umieszczenie go pomiedzy
normami dotyczgcymi tylko oséb fizycznych,
narzucato pewien kierunek interpretacji przepisu
(tj. wykluczajacy stosowanie zasady wobec
podmiotéw gospodarczych) [53], ale wydaje sie,
ze w tej chwili absolutnym konsensusem jest
obejmowanie tg zasadg rowniez osdb prawnych,
w tym podmiotéw gospodarczych — nawet

w zakresie tak gteboko ingerujgcej w prawa

i wolnosci dziedziny prawa, jakg jest prawo
podatkowe [54]. Zasadniczg trescig zasady
réwnosci traktowania jest kierowana do wtadz
publicznych dyrektywa, by podmioty podobne
(nalezagce do tej samej klasy) traktowane byty
podobnie, a zréznicowanie ich sytuacji

dopuszczalne powinno by¢ wytgcznie wéwczas,
gdy jest to uzasadnione obiektywnie istniejgcymi
przestankami [55].

[52] M. Chmaj, Réwnos¢ wobec prawa i zakaz dyskryminaciji, [w:] Konstytucyjne wolnosci i prawa w Polsce, Zasady ogdlne, t. 1.
[53] Por. wyrok Trybunatu Konstytucyjnego z 8 czerwca 1999 roku, sygn. SK 12/98.

[54] Por. np. wyrok Naczelnego Sadu Administracyjnego z 27 kwietnia 2012 roku, sygn. | FSK 1041/11.
[55] M. Witkowska, Zasada réwnosci w stosunkach pracy na tle orzecznictwa Trybunatu Konstytucyjnego.
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Przynaleznos¢ do tej samej klasy bada sie
poprzez okreslenie cechy istotnej (relewantnej)
[56]. Uzasadniajgc zatem inne (gorsze)
traktowanie danego podmiotu gospodarczego,
przedstawiciele wtadzy publicznej musieliby
argumentowac, ze jego okreslona cecha nie
odnoszgaca sie do technicznej jakosci
proponowanego sprzetu czy tez mierzonych
obiektywnymi kryteriami standardéw
bezpieczenstwa, jest na tyle istotna, ze uzasadnia
takie wtasnie osobne traktowanie. Nalezatoby
dodatkowo pamietac o respektowaniu przy tym
elementarnych regut proporcjonalnosci

i celowosci.

Reasumujac, wydaje sig, ze zarowno z punktu
widzenia racjonalnosci ekonomicznej,

jak i pryncypiow okreslonych przez Unie
Europejska i WTO oraz zasad wynikajgcych

z Konstytucji RP, podejscie zaktadajgce
wykluczenie ktéregos z dostawcéw infrastruktury
5G z przyczyn pozatechnicznych nie powinno
mie¢ miejsca. Optymalna z punktu widzenia
rozwoju sieci oraz kluczowych parametrow
(cena/jakos$¢) wydaje sie by¢ struktura otwartego
rynku, z rygorystycznymi zasadami

wleied

bezpieczenstwa obwarowanymi odpowiednimi

-
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restrykcjami oraz pewng formutg zabezpieczenia

fatafeia
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sieci przed uzaleznieniem od jednego dostawcy
infrastruktury. Nie ulega watpliwosci,

ze dodatkowo nalezy przeprowadzac¢ wszelkie
dziatania deregulacyjne utatwiajgce budowe
infrastruktury — z pewnoscig przyspieszg one

.
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[56] Por. wyrok Trybunatu Konstytucyjnego z 7 pazdziernika 2003 roku, sygn. K 4/02.
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Sie¢ 5G to dla Polski gigantyczna szansa.
Aby jg w petni wykorzystac, musimy by¢
jednym z liderow we wdrazaniu howego
standardu. Udac sie to moze jedynie,
jesli zdotamy szybko zapewni¢ sprawng
infrastrukture dla rozwoju sieci

5. generacji. Powinnismy przyjg¢ wobec
tego dwa priorytety:
1.wykorzystanie mechanizmu konkurencji

wsrod dostawcow dla osiggniecia
najlepszego stosunku jakosé/szybkos¢
dostarczenia/cena,

2.ustanowienie wysokich standardow
bezpieczenstwa, bez wykluczania
ktoregokolwiek z dostawcow.

4. PODSUMOWANIE

Realizacja takiego scenariusza moze umozliwié
Polsce petne wykorzystanie potencjatu
tkwigcego w czwartej rewolucji przemystowe;j.

Szybka implementacja 5G moze stac sie
pewng, by¢ moze charakterystycznie polska,
receptg na ztagodzenie kryzysu
gospodarczego wywotanego koronawirusem.
Duze srodki przeznaczone na inwestycje,
modernizacja fabryk i urzedéw, zmiany modeli
biznesowych, gigantyczne zapotrzebowanie
na wiedze i wysokie umiejetnosci
technologiczne — wszystkie te aspekty mogag
spowodowac nagte zdynamizowanie polskiej
Sciezki wzrostu gospodarczego.



Sieci 5G oczekuja jednakowo konsumenci,
przedsiebiorcy, jak i organy administraciji
publicznej. Coraz czesciej wykorzystujemy
narzedzia cyfrowe i coraz bardziej oczywiste
stajg sie dla nas korzysci (kosztowe

i jakosciowe) wynikajgce ich uzywania.

Co wiecej, Polacy sg zainteresowani nowymi
technologiami i chetnie sie ich uczg. Mamy
gigantyczny zasob w postaci doskonale

wyedukowanych inzynieréw, mtodych
naukowcow i ambitnych przedsiebiorcéw.
Szybkie uruchomienie sieci 5G w Polsce

pozwoli na petne wykorzystanie ich potencjatu,

co z kolei przetozy sie wprost na sciezke
naszego rozwoju gospodarczego.

[57] https://www.gsma.com/newsroom/press-release/5g-arrives-in-asia-as-operators-invest-billions-rolling-out-next-generation-networks-

finds-new-gsma-study/.

Nie mozemy pozwoli¢ sobie na
pozostanie w tyle. Ta gigantyczna
szansa jest dostepna w tej chwili

i musimy jg wykorzystac jako jedni

z pierwszych. Jest to tym wazniejsze,
ze wyscig ma charakter globalny,

nie regionalny. Wedtug dostepnych
szacunkow, dzieki wdrozeniu 5G
azjatycka gospodarka wzrosng¢ ma
0 900 miliardow USD w ciggu 15 lat [57].
Konkurujemy wiec nie tylko z naszymi
europejskimi partnerami — musimy
dziata¢ szybko i dynamicznie wejs¢
w Swiat powszechnego i stabilnego
dostepu do superszybkiego Internetu.
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