Memorandum

Memorandum ZPP w sprawie plandw budowy w Polsce elektrowni atomowej

Zapoznaj sie z memorandum ZPP w sprawie rozwoju polskiej energetyki atomowej. Dowiedz
sie:

o jak Polacy sg nastawieni do budowy elektrowni atomowej,

o jakie sg najnowsze plany rzadu w tej sprawie,

¢ czy tylko administracja ma pomyst na energie atomowa,

e czy nasi sagsiedzi buduja elektrownie atomowe, czy moze je zamykaja,

e kiedy iile pragdu poptynie z atomu,

e czy atom to wydatki, czy moze niezaleznosc i korzysci?

W ciggu najblizszych tygodni ma zostaé wybrany inwestor dla pierwszej elektrowni
atomowej duzej mocy w Polsce. Rozwijane s3 rowniez projekty zaktadajagce powstanie
mniejszych jednostek modutowych. Spoteczne postrzeganie atomu w kraju i za granica
poprawia sie. Kraje oscienne w istotnym zakresie korzystajg tez juz ze irédet jadrowych.
Mimo istotnych kosztéw i relatywnie dtugiego procesu inwestycyjnego w opinii Zwigzku
Przedsiebiorcow i Pracodawcéw Polska potrzebowac¢ bedzie w przysztosci zrodet

atomowych.

Poparcie dla energetyki jadrowej w Polsce systematycznie wzrasta. W badaniu CBOS z 2006
roku odsetek os6b sprzeciwiajgcych sie energetyce jgdrowej wynosit az 56%*. W ciggu ponad
15 lat sentyment sie odwrdcit i wedtug Ministerstwa Klimatu i Srodowiska w listopadzie 2020
r. poparcie spoteczne dla budowy elektrowni jgdrowej w Polsce wyniosto 62,5%2. Co wiecej,
juz w czasie trwajgcego kryzysu energetycznego oraz dziatan zbrojnych na Ukrainie wedtug
badan opublikowanych 3 sierpnia br. (zZrédto: ARC Rynek i opinia), az 64% respondentow

opowiedziato sie za przyspieszeniem prac nad duzymi elektrowniami jgdrowymi.?

L https://www.cbos.pl/SPISKOM.POL/2006/K_108_06.PDF

2 https://www.gov.pl/web/polski-atom/poparcie-spoleczne-dla-budowy-elektrowni-jadrowej-w-polsce---
badania-z-listopada-2020-r-625-polakow-popiera-budowe-elektrowni-jadrowych-w-polsce

3 Zrédto: ARC Rynek i opinia, 03.08.2022. https://www.wirtualnemedia.pl/artykul/wiekszosc-polakow-popiera-
budowe-krajowej-elektrowni-atomowej
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Za poczgtek energetyki jgdrowej w Polsce mozemy uznaé 12 sierpnia 1971 r. kiedy to dwczesny
rzad podjat decyzje o budowie elektrowni. Po ponad pét wieku od tamtych wydarzen
w grudniu 2021 r. spétka Polskie Elektrownie Jagdrowe wskazata nadmorskg gmine Choczewo,
jako miejsce budowy pierwszej polskiej elektrowni atomowej. Prace budowlane powinny
rozpoczgé sie w 2026 roku, a po szesciu latach ma zosta¢ oddany do uzytku pierwszy blok
elektrowni o mocy okoto 1-1,6 GW. Co dwa-trzy lata majg by¢ oddawane kolejne z szesciu

blokéw o tacznej mocy zainstalowanej wynoszacej okoto 9 GW.4

0Od 1971 r. wiele zmienito sie w zakresie bezpieczenstwa i sprawnosci jednostek atomowych.
Pojawity sie takze nowe koncepcje techniczne pozwalajgce na skalowanie instalacji jgdrowe;.
Réwnolegle do rzadowego projektu budowy elektrowni atomowej duzej mocy
uruchomieniem tzw. matych elektrowni atomowych zainteresowane sg najwieksze polskie
spotki. SMR (Small Modular Reactors), bo o nich mowa, z zatozenia majg by¢ bardziej
,efektywne”. Zarowno w kwestii czasu realizacji inwestycji, jak i zarzadzania takimi
jednostkami. Moc modularnych elektrowni jgdrowych skfadajacych sie z wiekszej liczby
pojedynczych reaktoréw moze zosta¢ dostosowana do lokalnych potrzeb i uwarunkowan
sieciowych. Dodatkowo tego typu elektrownie, z uwagi na réznorodnos$é¢ rozwijanych
technologii, mogg znalezé w przysztosci szerokie zastosowania w zaleznosci od potrzeb
inwestordw. Zaczynajgc od wytwarzania energii elektrycznej, poprzez produkcje ciepta
na potrzeby technologiczne w duzych zaktadach przemystowych, po wykorzystanie

w cieptownictwie sieciowym.
Budowa elektrowni jadrowych szansg dla polskiej gospodarki.

Polski Instytut Ekonomiczny (PIE) wycenit budowe dwdch elektrowni jgdrowych w Polsce
na kwote 184 mld zt. W raporcie ,,Ekonomiczne aspekty inwestycji jgdrowych w Polsce — wptyw
na biznes, rynek pracy i spotecznosci lokalne” PIE dowodzi, ze za 20 lat atom zabezpieczy

dostawy energii elektrycznej w Polsce na poziomie od 26 do 38% popytu®.

4 https://spidersweb.pl/2022/08/elektrownia-jadrowa-w-polsce-historia.html
5> https://energia.rp.pl/atom/art36882581-energetyka-jadrowa-w-polsce
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Analitycy PIE szacujg, ze udziat polskich firm w budowie atomu w realistycznym scenariuszu
moze wynies¢ od 50 do 70%, o czym wspominajg réwniez potencjalni inwestorzy z USA, Francji

i Korei Potudniowe;.

Wartos$¢ inwestycji przeprowadzonych przez polskie firmy wynies¢ ma okoto 130 mld zi,
co powinno zapewnic od 26,4 tys. do 39,6 tys. nowych miejsc pracy. Beda to miejsca zwigzane
nie tylko z budowag, ale i funkcjonowaniem elektrowni jagdrowych w 50-letnim cyklu pracy

reaktoréw.
Coraz blizej do wytonienia wykonawcy polskiej elektrowni jadrowej

Najnowsze stanowiska przedstawicieli rzgdu wskazujg, ze jest coraz blizej rozstrzygnieé
w krajowym programie jadrowym. Projekt budowy elektrowni jgdrowej w Polsce ma zostac

przyjety przez rzad w najblizszych tygodniach (harmonogram zaktada lll kwartat tego roku).

Do tej pory zainteresowanie sprzedazg technologii i budowg infrastruktury wyrazity:

Francja - przedstawiajgc w pazdzierniku 2021 r. oferte grupy EDF wskazujgcg w Polsce
od dwdch do trzech lokalizacji elektrowni jgdrowych z deklarowang tgczng moca
zainstalowang od 6,6 do 9,9 GW,

Korea Potudniowa — ktéra w kwietniu 2022 r. przedstawita polskiemu rzgdowi oferte
koncernu Korea Hydro & Nuclear Power (KHNP) zaktadajgcg budowe 6 reaktoréow o tgcznej
mocy 8,4 GW,

Stany Zjednoczone — ktdrych spotki Westinghouse Electric Company i Bechtel jako ostanie
zaprezentowaty stronie rzadowej propozycje dotyczacg budowy elektrowni jgdrowych,

(jednak do chwili publikacji szczegdty oferty nie zostaty ujawnione).

Wszystkie wymienione firmy majg duze doswiadczenie w budowie reaktorow atomowych,
a zaproponowane Polsce technologie z powodzeniem funkcjonujg na swiecie:

e cztery bloki Westinghouse typu AP 1000 pracujg w Chinach a dwa s3 na kornicowych

etapach budowy w Stanach Zjednoczonych. ChiAczycy planujg budowe kolejnych

czterech takich jednostek.
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e dwa Koreanskie bloki APR1400 obecnie uzytkowane sg w Korei Potudniowej, a jeden
wykorzystywany jest przez Zjednoczone Emiraty Arabskie. W sumie siedem kolejnych
blokéw jest obecnie budowanych w tych panstwach.

e Francuski EPR (ang. European Pressurized Reactor) to typ reaktora dziatajgcy od kilku
lat w chinskim Taishan. Wkrétce ukoriczone zostang elektrownie: Olkiluoto w Finlandii,
jednostka we francuskim Flamanville oraz Hinkley Point w Wielkiej Brytanii.

Premier Mateusz Morawiecki w ostatnich tygodniach rozmawiat o polskim atomie
z wiceprezydent USA Kamalg Harris, prezydentem Korei Potudniowej Yoon Suk-yeolem,
a takze prezydentem Francji Emmanuelem Macronem. Po rozmowie telefonicznej
z wiceprezydent USA podkreslit, ze rzad szczegdétowo analizuje mozliwosci, zaréwno jesli
chodzi o budowe duzej elektrowni jgdrowej, jak i rozwdj tzw. matych modutowych reaktorow

jadrowych.

Wczesniej 30 sierpnia 2022 r. Mateusz Morawiecki rozmawiat telefonicznie z prezydentem
Korei Potudniowej Yoon Suk-yeolem. Kancelaria premiera podata, ze omodwiono
m.in. wzajemng wspotprace gospodarczg i wojskowa, dziatania w zakresie bezpieczerstwa

energetycznego, w tym w obszarze energetyki jagdrowe;j.

Premier Morawiecki wskazat, ze partnerstwo z Republikg Korei to istotny element krajowej
polityki zagranicznej. W ostatnich miesigcach Polska dokonata szeregu powaznych zamowien
u Koreanskich partnerow. Sity Zbrojne RP beda wyposazane w koreanskie samoloty bojowe

oraz artylerie samobiezng.

30 czerwca 2022 r. Minister Klimatu i Srodowiska Anna Moskwa zawarfa porozumienie
z Ministrem Handlu, Przemystu i Energii Republiki Korei dotyczgce wspétpracy energetycznej
w zakresie m.in. pokojowego wykorzystania energii jgdrowej, efektywnosci energetycznej,
technologii wodorowych, OZE, sekwestracji dwutlenku wegla (CCS) wychwytywaniu
dwutlenku wegla ze spalin oraz jego pdzniejszej utylizacji (CCU), elektro-mobilnosci

i inteligentnych sieci.
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Dzien przed rozmowa z prezydentem Korei Potudniowej, Mateusz Morawiecki podczas wizyty
w Paryzu dyskutowat o wspdtpracy w sektorze energetyki jadrowej z prezydentem Frangji

Emmanuelem Macronem.

Tak czeste bezposrednie rozmowy Premiera Morawieckiego z trzema przedstawicielami
rzagddéw panstw ubiegajacych sie o pokazny kontrakt, Swiadczg o bliskim wskazaniu zwyciezcy

w walce o budowe polskiej elektrowni jgdrowej.

Jak wiadomo, wybér tak strategicznego partnera jest nie tylko kalkulacjg finansowg,
ale tez zagadnieniem polityczno-strategicznym. Kazdy z konkurentéw jest zwigzany z polska

wieziami gospodarczymi, czy to w ramach struktur UE, NATO, czy przemystu zbrojeniowego.®

Strategiczne Spoétki nie czekaja na decyzje rzadu i podejmujg inicjatywe ws. matych

reaktorow modutowych (SMR).

Réwnolegtg drogg do energii jgdrowej w Polsce mogg byé mniejsze od tradycyjnych, duzych
komplekséw jadrowych, mate modutowe reaktory jadrowe SMR (Small Modular Reactors).
Reaktory tego typu cechujg sie nizszymi kosztami i krotszym czasem inwestycji w porownaniu
z tzw. duzymi elektrowniami jagdrowymi. Poszczegdlne elementy sg wytwarzane u dostawcy
technologii, jak réwniez poprzez wykorzystanie tzw. ,local content” — czyli w firmach na
terenie kraju, w ktérym prowadzona jest inwestycja. Tak produkowane komponenty
dostarczane sg w segmentach bezposrednio na miejsce budowy. Stosowane nowoczesne
systemy zabezpieczen, w tym pasywnych, przy jednoczesnym uproszczeniu konstrukcji tych
jednostek, pozwalajg na jeszcze bezpieczniejszg eksploatacje minimalizujg skutki wytgczenia
reaktora, ktdre wigzaé sie mogg z brakiem zasilania duzych grup odbiorcéw. Dzieki tym
cechom moga by¢ one budowane blizszej skupisk ludzkich, przez co mozliwe jest ich
wykorzystanie — oprdcz generacji energii elektrycznej — do wytwarzania ciepta dla miejskich
systemow grzewczych oraz ciepta procesowego na potrzeby odbiorcéw przemystowych.
Mniejsze rozmiary i modutowosc¢ jednostek umozliwiajgca tatwiejszg rozbudowe elektrowni o

kolejne bloki, pozwala na wiekszg elastycznos¢ w zakresie dostosowania wielkosci catego

5 https://www.wnp.pl/energetyka/wybor-atomowego-partnera-polski-jest-coraz-blizej,619112.html
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parku do zapotrzebowania inwestoréw na energie elektryczng i ciepto procesowe. Dodatkowo
powstanie wielu mniejszych jednostek w réznych czesciach kraju, moze poméc w przysztosci

w zachowaniu rozproszonego systemu produkcji energii w Polsce.

KGHM Polska Miedz SA oraz PKN Orlen S.A. stawiajg wtasnie na technologie SMR. KGHM jest
drugim, najwiekszym odbiorcg energii elektrycznej w Polsce. Roczne zapotrzebowanie spotki
wynosi 3 TWh, co przektada sie na rachunek za prad w wysokosci 1 mld zt. Duzym odbiorca
energii elektrycznej jest rowniez cata Grupa Kapitatowa Orlen, w ktérej sktad wchodzg miedzy
innymi rafinerie w Ptocku i Gdansku oraz zaktad chemiczny Anwil we Wtoctawku. Nie dziwi

wiec fakt, ze obie firmy widzg dla siebie ogromne oszczednosci w energetyce jagdrowe;.

Z podpisanych juz uméw wynika, ze elektrownie miedziowej spotki bedg zasilane szescioma
reaktorami SMR VOYGR o mocy 462 MW, od amerykanskiej firmy NuScale. Natomiast Orlen
skorzysta réwniez z amerykanskiej technologii - BWRX-300, od GE Hitachi Nuclear Energy.’

Pierwsze reaktory dla KGHM oraz PKN Orlen majg zosta¢ uruchomione do 2029 r.
Powroét do atomu na starym kontynencie

Oczy Europejczykdw z uwagi na perspektywe niedoborédw energii w sezonie zimowym
z powrotem skierowaty sie ku energii jgdrowej. Jak zapotrzebowanie na energie zmienia
postrzeganie moze sS$wiadczy¢ zaréwno zwrot ku atomowi w polityce najwiekszych
gospodarek, jak rdwniez pozytywna zmiana nastawienia samych obywateli Unii Europejskie;j.
Technologia jadrowa, ktéra jeszcze niedawno byta w odwrocie przezywa obecnie renesans
i korzysci z niej ptyngce s zauwazalne na tle chociazby reaktywowanych elektrowni

weglowych.

Niemcy utrzymajg dwie z trzech ostatnich elektrowni jgdrowych w ramach zwrotu w polityce
energetycznej i tymczasowo przedtuzg okres ich eksploatacji ponad zaktadang date
ich wygaszenia, tj. do 31 grudnia 2022 r. - ogtosit minister gospodarki naszego zachodniego

sgsiada Robert Habeck®. To oczekiwane w UE posuniecie, wynikajgce z niedotrzymywania

7 https://wszystkoconajwazniejsze.pl/pepites/jak-bedzie-dzialal-maly-reaktor-jadrowy-smr-kghm/
8 https://www.wsj.com/articles/germany-to-delay-closure-of-two-nuclear-power-plants-as-energy-crisis-bites-
11662400161
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kontraktéw na dostawy nosnikdéw energii z Rosji, oznacza zwrot w rozwijanej od dwéch dekad

polityce rezygnacji z energii jadrowej na rzecz OZE (Energiewende).’

Wycofywanie sie z energii jgdrowej przed kryzysem energetycznym cieszyto sie w Niemczech
ogromnym poparciem spotecznym, jednak w niedawno przeprowadzonym przez Forsa Institut
sondazu trzy czwarte Niemcéw poparto przesuniecie w czasie zamykania elektrowni

jadrowych.

Zachodni sgsiedzi Niemiec na przestrzeni dekad przyzwyczaili sie do wykorzystywania energii
z atomu. Materiat rozszczepialny stuzy obecnie do wytwarzania 70% pradu we Francji.
Nad Sekwang trwa budowa kolejnego reaktora, a w planach jest sze$¢ nastepnych. W 2019
roku francuski rzad przesunat o 10 lat realizacje planu, ktory zaktadat pierwotnie ograniczenie
udziatu energii jadrowej do 50% do 2025 roku. Francuzi byli swego czasu najwiekszymi
eksporterami energii elektrycznej w Europie i dostarczali jg w znacznych ilosciach do Wielkiej
Brytanii i Wtoch. Obecnie sgsiednie kraje bacznie przygladajg sie sytuacji we Francji,
ktéra boryka sie z wewnetrznym kryzysem energetycznym zwigzanym z ograniczeniami
w eksploatacji reaktoréw i prawdopodobnie w tym roku bedzie importowaé wiecej energii
niz eksportowac. Sytuacje francuski rzad uznat za bardzo powazing i pod koniec lipca
br. Zgromadzenie Narodowe zaaprobowato nacjonalizacje nuklearnego koncernu

energetycznego EDF. 10

Na terenie panstw dawnego bloku wschodniego, ktére obecnie sg wigczone w struktury
Unijne dziata kilka elektrowni jadrowych, zaspokajajgcych potrzeby gospodarek
na elektrycznos¢ od 15 do 50%. Z kolei w Belgii i Holandii, ktore rowniez korzystajg z atomu,
po ataku Rosji na Ukraine, zrezygnowano z planéw wygaszenia reaktoréw jadrowych.
W Szwecji szes$¢ elektrowni atomowych zaspokaja potrzeby kraju na prgd w 40%, natomiast
Finowie do konca roku majg uruchomic szésty reaktor. Wéwczas 60% pradu bedzie pochodzi¢

w tym kraju ze zrddet jadrowych. W Hiszpanii siedem elektrowni atomowych zaspokaja

9 https://businessinsider.com.pl/gospodarka/elektrownie-atomowe-w-niemczech-moga-dzialac-dluzej-niz-
planowano/8j5q0I1
10 https://www.dw.com/pl/francja-elektrownie-atomowe-na-granicy-przegrzania/a-62816418
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potrzeby kraju na 22,2% energii elektrycznej. W catej UE z elektrowni atomowych pochodzi

aktualnie 26% energii elektrycznej. !

Co da nam energia jadrowa?

Niestabilne ceny gazu, wegla i innych paliw racjonalnie powinny kierowaé nas
ku alternatywnym, dajacym niezaleznos¢ i bezpieczenstwo zrédtom energii. Obecnie struktura
miksu energetycznego w Polsce opiera sie na weglu, ktéry pomimo wystepujgcych w Polsce
216z, dla polskich elektrowni sprowadzany jest w duzej czesci spoza obszaru Wspdinoty.
Wielokrotnie juz odnoszgc sie do polskiej drogi ku niezaleznosci energetycznej podkreslalismy
nieuchronnos¢ realizacji celéw klimatycznych tj. redukcji CO2, pytéw zawieszonych, oraz
innych czynnikdw majacych wptyw na globalne ocieplenie klimatu. Obowigzujace w UE optaty
z tytutu uprawnien do emisji CO2 powoduja, ze wytwarzanie energii z wegla staje sie mniej
opfacalne dla przedsiebiorstw energetycznych, a jej zakup wigze sie z coraz wyzszymi kosztami
dla przedsiebiorstw energochtonnych. Nie bedzie stwierdzeniem przetomowym, iz planowana
w Polsce od lat elektrownia jgdrowa stanowitaby nie tylko petnowartosciowg alternatywe dla
wegla, ale tez mogta pracowac na rzecz stabilizacji systemu w rozwoju Odnawialnych Zrédet

Energii.

Wedtug danych GUS, w 2021 r. az 11% wszystkich wydatkdw poniesionych
przez gospodarstwa domowe stanowity wydatki na energie!?. Lata 2022-2023 beda wigzaty
sie z dalszym wzrostem nominalnym rachunkéw. W tym wiekszo$é to koszty ogrzewania
W sezonie jesienno-zimowym. Jedynie prowadzona z determinacjg transformacja
energetyczna i dywersyfikacja wykorzystywanych zrédet wytwarzania energii elektrycznej daje
perspektywe zazegnania widma ubdstwa energetycznego, ktére w najwiekszym stopniu

obcigza najbiedniejsze gospodarstwa domowe.

11 https://biznes.interia.pl/gospodarka/news-energia-jadrowa-w-ue-niemcy-sie-kloca-inni-stawiaja-na-
atom,nld,6201434

12 sytuacja gospodarstw domowych w 2021 r. w $wietle wynikdw badania budzetéw gospodarstw domowych,
GUS, 2021.
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Z analizy danych WHO wynika, ze — wbrew czesto odmiennym obiegowym opiniom -
energetyka jadrowa stanowi najbezpieczniejsze zrédto energii, co potwierdzajg réwniez inne

opracowania naukowe, w tym wykonane w 2020 r. dla Statista®3.

Z uznaniem dostrzegamy, ze rzad dostrzega potrzebe pilnej reakcji i zmienia przepisy
regulujgce realizacje inwestycji jgdrowych poprzez przyspieszong $ciezke legislacyjng. Rada
Ministréow, 16 sierpnia 2022 r., przyjeta projekt ustawy o zmianie ustawy o przygotowaniu
i realizacji inwestycji w zakresie obiektéw energetyki jgdrowej oraz inwestycji towarzyszacych
oraz niektérych innych ustaw, przedtozony przez Ministra Klimatu i Srodowiska. Pierwsze
czytanie projektu odbyto sie 14 wrze$nia 2022 r. na posiedzeniu sejmowej Komisji do Spraw
Energii, Klimatu i Aktywdéw Panstwowych. W dokumencie wiekszy nacisk potozono na badania
oceny oddziatywania elektrowni na $rodowisko, jednak caty proces powstawania elektrowni
ma by¢ szybszy z uwagi na ufatwienia formalne. Inwestor bedzie mdgt m.in. zwracac
sie do organéw administracyjnych w sprawie niezbednych informacji do wykorzystania
w zwigzku z wykonywaniem zadan zwigzanych z obiektami energetyki jadrowej oraz
inwestycjami towarzyszacymi. Ponadto po uzyskaniu zezwolenia na rozruch pojawi sie
mozliwo$¢ tymczasowej eksploataciji obiektu jgdrowego.'* Patrzac jednocze$nie w przysztos$é
oraz na plany rozwoju KGHM Polska Miedz S.A. i PKN Orlen S.A. w zakresie technologii
opartych o reaktory modutowe, tworzgc przepisy dotyczace inwestycji w obiekty jadrowe
nalezy wzig¢ pod uwage réwniez potrzebe dostosowania polskiego prawa do budowy
mniejszych jednostek, ktére docelowo mogg by¢ zlokalizowane m.in. w sgsiedztwie duzych

parkow przemystowych.

Po dekadach wyscigu stownego o alternatywne zrddta energii, Polska wcigz jest mocno
osadzona w epoce karbonu. Zwigzek Przedsiebiorcow i Pracodawcow podkreslat wielokrotnie,
ze rozwdj energetyki rozproszonej oraz jgdrowej w Polsce powinien by¢é maksymalnie
przyspieszony. W dobie kryzysu energetycznego w Europie to przyspieszenie powinno
by¢ juz bezwzgledne. Aby byto to mozliwe potrzeba szeregu rozwigzan deregulacyjnych,

na ktdre systematycznie staramy sie zwracaé uwage. Rdwnoczesnie, w naszej opinii niezbedna

13 Brook, Barry W., Alonso, Agustin i Meneley, Daniel A. Why nuclear energy is sustainable and has to be part
of the energy mix. Sustainable Materials and Technologies. 1-2, strony 8-16, 2014.
1 https://www.experto24.pl/aktualnosci/42117-nowe-przepisy-o-energetyce-jadrowej.html#.YxrrrHZBy3A
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jest ogdlnospoteczna kampania informacyjna na ten temat, dlatego miedzy innymi jestesmy
inicjatorem takich przedsiewzie¢ jak konferencja ,Energia dla Europy”, ktéra odbedzie sie 27

pazdziernika br. w Brukseli: https://zpp.net.pl/events/event/konferencja-energia-dla-europy-

jednym-glosem-o-przyszlosci-europejskiej-energetyki/ Konferencja jest jednym z wielu

przedsiewzie¢ wpisujacych sie w dtugofalowag polityke propagowania przez ZPP nisko

i zeroemisyjnych zrédet energii w Polsce.
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