Memorandum

Memorandum ZPP: “Polityka surowcowa Ukrainy — Surowce strategiczne i
metale ziem rzadkich”

bez surowcdw strategicznych trudno bedzie zrealizowac cele klimatyczne panstw UE,
gdyz sg niezbedne w produkcji paneli fotowoltaicznych, wiatrakéw, czy samochodéw
elektrycznych;

98% pierwiastkow ziem rzadkich dostarczajg Chiny;

21 z 34 pierwiastkéw krytycznych (zidentyfikowanych przez UE) wystepuje na Ukrainie;
gdzie jednoczesnie wydobywa sie 117 ze 120 globalnie stosowanych materiatéw;

Bank Swiatowy przewiduje 500% wzrost zapotrzebowania na metale ziem rzadkich do
2050r.;

w 2021 r. UE i Ukraina zawarty sojusz zagladajacy wspodtprace technologiczng i
przemystowg w obszarze wydobycia metali ziem rzadkich;

przyjmuje sie, ze zasoby ziem rzadkich byty jednym z powodéw napasci Rosji na
Ukraing;

Prezentujemy memorandum podsumowujgce dyskusje w ramach IV okragtego stotu Forum Energii i
Klimatu ZPP, poswieconego energetyce ukrainskiej i realizowanego w ramach projektu EUROPE-
POLAND-UKRAINE REBUILT TOGETHER 2023, we wspotpracy z Ambasadg Ukrainy w Polsce.

W debacie udziat wzieli:

Anna Burkowicz, Specjalistka w Zaktadzie Gospodarki Zasobami Mineralnymi, Pracownia Polityki
Surowcowej, Paristwowa Akademia Nauk

Roman Dryps, Dyrektor Operacyjny Centrum Doradztwa Biznesowego, Polsko-Ukraiiska Izba
Gospodarcza

Roman Opimakh, Prezes, Paristwowa Stuzba Geologii i Podglebia Ukrainy

Dr. inz. Jarostaw Szlugaj, Adiunkt w Zaktadzie Gospodarki Zasobami Mineralnymi, Pracownia Polityki
Surowcowej, Paristwowa Akademia Nauk

Seweryn Szwarocki, Dyrektor ds. Strategii i Zrownowazonego Rozwoju, LW Bogdanka SA
Prowadzaca:

Dominika Taranko, Dyrektorka Forum Energii i Klimatu ZPP
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Zasoby metali ziem rzadkich na Ukrainie

Roman Opimakh, Prezes Panstwowej Stuzby Geologii i Podglebia Ukrainy, wskazat, ze Ukrainaw 2021
r. podpisata memorandum o partnerstwie strategicznym w zakresie metali ziem rzadkich z Unig
Europejska. Jednoczesnie UE nakreslita EU Critical Raw Material Act do 2030 r., w ktérym zdefiniowata
wspdlne dziatania krajow wspdlnoty oraz niezbedne regulacje ktére muszg by¢ wprowadzone w tym
zakresie w ramach prawa unijnego. Ukrainy dzi$ kandyduje do UE, a Ukraifcy postrzegajg siebie jako
Europejczykdw, wyznajacych te same zasady, wartosci i cele strategiczne. W obszarze metali ziem
rzadkich cele Ukrainy sg wiec zbiezne z celami polityki Unii Europejskiej. Ukraincy zamierzajg pozostac
wiarygodnym i stabilnym partnerem handlowym w kwestiach wydobycia, przetwarzania i dostaw
metali ziem rzadkich, komponentéw dla przemystu bateryjnego, jak rowniez utylizacji
wyeksploatowanego sprzetu wraz z odzyskiem surowcéw. Rozwijana jest tym samym koncepcja
utworzenia catego taficucha wartosci na terenie Ukrainy dla dostaw na rzecz UE.

Potencjat wydobywczo-produkcyjny Ukrainy odnos$nie surowcéw krytycznych jest jednym z
najwyzszych na $wiecie. Ukraina jest w 10. najwiekszych swiatowych producentéw: tytanu, kaolinu,
manganu, rudy zelaza, grafitu, cyrkonu, uranu, a takze surowcéw niezbednych do zastosowania w
nowoczesnych technologiach takich jak: beryl, aluminium, nikiel, kobalt. Zasoby 21 z 34 mineratéw
zidentyfikowanych przez UE jako krytyczne znajdujg sie na Ukrainie. Dlatego tez Ukrainski rzad
wprowadzit polityke otwartych drzwi dla inwestycji zagranicznych, przygotowujac liste 100 rejonéw w
ktérych dostepne bedzie licencjonowanie i pozyskiwanie koncesji poszukiwawczo-wydobywczych.
Innym sposobem wejscia na Ukrainski rynek moze byé dzis przejecie dotychczasowych koncesji,
poprzez umowy z lokalnymi przedsiebiorstwami—a wiec wspdétpraca w ramach konsorcjum. Zaktadana
jest wspétpraca w ramach inwestycji typu ,,greenfield” i ,,brownfield”. Dla potrzeb przysztych inwestycji
zidentyfikowanych zostato 1200 zt6z surowcéw ziem rzadkich, opracowano mapy pogladowe. Istnieje
lokalizacje, w ktdrym mozna juz rozpoczynaé eksploatacje.

Tytan - Ukraina jest w pierwszej 10 panstw posiadajgcych udokumentowane ztoza tytanu na Swiecie i
zarazem zapewnia 7% $wiatowego wydobycia (dane z 2021 r.). Obecnie na Ukrainie tytan wydobywa
sie wraz z ilumenitem, rutylem i cyrkonem w szesciu ztozach, z ktérych pozyskuje sie rocznie 900.000
ton koncentratu zawierajgcego 350.000 ton tytanu. Obecnie prywatyzowana jest spétka bedaca
najwiekszym producentem i przetwdrca tytanu w Europie tj. JSC United Mining & Chemical Company.

Lit - obecnie nie jest wydobywany na terenie Ukrainy, ale jego zasoby stanowig % zt6z Europy.
Zidentyfikowane sg 3 ztoza tlenku litu, ktére bedzie mozna zagospodarowaé. Jedno ze ztdz jest juz
objete koncesjg UkrLithiumMining LLC.

Inne metale takie jak tantal, niob, beryl - zostaty zidentyfikowane w 6 ztozach przy czym tantal i niob
wystepuje rowniez przy ztozach tytanu, jako produkt uboczny. Beryl wystepuje w ztozu Perzhanske,
gdzie znajduje sie 15.3 tysiecy ton tlenku berylu, wraz z m.in. tantalem, niobem, cyrkonem, cyng,
molibdenem, litem oraz cynkiem. Koncesje na to ztoze od 2019 r. posiada firma BGV Group.
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Kobalt - wystepuje w 12 ztozach w ktérych znajduje sie 9 tys. ton tego pierwiastka. Na Ukrainie
przetwarza sie duze ilosci sprowadzanego kobaltu i niklu, czym zajmuje sie firma Pobuzhsky
Ferronickel.

Grafit - Ukraina ma jedne z 5 najwiekszych zt6z grafitu siegajgce 19 min ton rudy, w stezeniu 5-8%. W
ramach szesciu zt6z wydobywa sie obecnie 5 tys. ton grafitu rocznie w postaci koncentratu. Koncesje
na te ztoza posiada obecnie australijska firma Volt Resources.

Ukraina ma bardzo dobre warunki geologiczne dla wystepowania metali ziem rzadkich. W ramach
wspomnianego juz strategicznego partnerstwa z UE zdefiniowano Mape Drogowa na lata 2023-2024,
ktéra w zaktadanych metodach pozyskiwania surowcéw uwzglednia zagadnienia z zakresu ochrony
Srodowiska oraz “zielone wydobycie” (niskoemisyjnosé przemystu wydobywczego) jako priorytet.
Ukraina zostata tez wigczona w proces tworzenia projektu unijnych przepiséw dotyczacych
wykorzystania metali ziem rzadkich do 2030 r. Pod katem wspodtpracy stuzba geologiczna Ukrainy
opracowata mape geologiczng wskazujgcg potencjat wydobywczy i przewidziata zachety dla
inwestorow zainteresowanych przemystem wydobywczym, w tym segmentem pozyskiwania metali
ziem rzadkich.

Zasobnos¢ Polski w metale ziem rzadkich

Dr. inz. Jarostaw Szlugaj, Adiunkt w Zaktadzie Gospodarki Zasobami Mineralnymi w Pracowni Polityki
Surowcowej Panstwowej Akademii Nauk, zaznaczyt, ze jego jednostka monitoruje proces
gospodarowania surowcami mineralnymi od niemal 30 lat. Dogladajg oni wszystkich surowcéw
mineralnych rozlokowanych na terenie Polski, podlegajgcych obrotowi, bedacych jednoczesnie
produkowanymi badz zuzywanymi. Wydawana jest w tym temacie publikacja tematyczna pt. ,Bilans
gospodarki surowcami mineralnymi Polski”, w ktérej opracowywane jest ponad 100 rodzajow
surowcow. Stale zwieksza sie obszernosc listy surowcow krytycznych dla Unii Europejskiej. Na
przestrzeni ostatnich 10, 20 lat ich wykorzystanie stato sie powszechne i globalnie stajemy dzi$ przed
obliczem nowej sytuacji, w ktérej to Polska, Unia Europejska czy swiat zuzywa ogromne ilosci
surowcow, wielokrotnie wieksze niz w dekadach i stuleciach minionych. Polska zuzywa duze ilosci
pierwiastkdw ziem rzadkich sprowadzanych z zagranicy. Niestety nie posiada wiasnych Zrodet i zt6z
pierwiastkdw ziem rzadkich, w zwigzku z czym bazowac nalezy jedynie na imporcie. Potencjat
surowcowy jednak istnieje, zwtaszcza w zakresie odzyskiwania surowcow. Przy zlikwidowanych
Zaktadach Chemicznych Wizéw S.A., (gdzie produkowano kwas fosforowy na bazie apatytu z pétwyspu
Kolskiego, wzbogacany w pierwiastki ziem rzadkich), znajduje sie sktadowisko odpadow
poprodukcyjnych, z ktédrego do dzi$ pozyska¢ mozna metale ziem rzadkich. Na te chwile niestety nie
prowadzi sie ich odzysku, poniewaz zadna z testowanych technologii nie pozwala na to w skali
przemystowej. W zwigzku z tym Polska importuje pierwiastki w coraz to wiekszych ilosciach
(importowane sg w wiekszosci w formie tlenkdw, nie zawsze separowanych). Znajdujg one swoje
zastosowanie gtdwnie jako srodki do barwienia szkfa, srodki polerskie, ale i wystepujg w bateriach,
silnikach elektrycznych czy magnesach trwatych. Polska importuje jedynie gotowe wyroby, zwtaszcza
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jesli chodzi o magnesy trwate. Podobnie ma sie sytuacja z litem. Polska stata sie dzieki inwestycjom
zagranicznym znaczgcym producentem baterii litowo-jonowych, stosowanych gtéwnie w przemysle
motoryzacyjnym. Caty proces polega na importowaniu surowca, przetworzonego w panstwie, z
ktérego produkt sprowadzamy. Do Polski natomiast przyjezdzajg potprodukty, ktdére sg tam
montowane i z nich powstajg gotowe baterie. Na te chwile Polska nie posiada rodzimych zaktaddéw
wykorzystujgcych te zaawansowane technologicznie procesy i metody produkcji. Wszystko opiera sie
bowiem na przedsiebiorstwach, ktérymi wtascicielami sg inwestorzy zagraniczni.

Surowce strategiczne (wg listy 34 zidentyfikowanych przez UE) posiadane przez Polske.

Polska jest w posiadaniu w zasadzie wytacznie dwéch surowcédw strategicznych, ktére samodzielnie
przetwarza na wiekszg skale. Pierwszym jest wegiel koksowy, z ktérego wytwarzany jest koks,
wykorzystywany przy procesach bezposrednio powigzanych z produkcjg stali. Drugim jest miedz,
dodana na liste w ostatnim czasie.

16 marca 2023 r. Komisja Europejska opublikowata zapowiadany projekt rozporzadzenia dotyczacy
surowcow krytycznych i strategicznych dla gospodarki Unii Europejskiej. W ramach dokumentu ukazata
sie rowniez nowa, zaktualizowana lista surowcéw krytycznych Critical Raw Materials (CRM). CRM Act
ma stanowié¢ asumpt do stymulowania produkcji surowcéw strategicznych poprzez intensyfikacje
nowych dziatan zwigzanych z wydobyciem i recyklingiem na terenie Unii Europejskiej. Ponadto
umozliwi¢ ma zwiekszenie Swiadomosci o potencjalnych zagrozeniach zwigzanych z dostawami
surowcow, farcuchow przeptywu towardw i zwigzanych z nimi mozliwosci wsréd krajéw UE,
przedsiebiorstw i inwestoréw.

W opublikowanym nowym wykazie surowcéw krytycznych (CRM) w ramach dokumentu COM(2023)
160 final pn. Proposal for a REGULATION OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL
establishing a framework for ensuring a secure and sustainable supply of critical raw materials and
amending Regulations rozszerzona zostata lista surowcéw krytycznych dla UE (dostepna w Annex I,
Section 1).

Antymon Fluoryt | Hel Nikiel Stront

Arsen Fosforyty| Kobalt Niob Tantal

Boksyty / Aluminium| Fosfor Krzem metaliczny| PGM - platynowce| Tytan metaliczny

Baryt Gal Lit REE ciezkie Wanad

Beryl German | Magnez REE lekkie Wegiel koksowy

Bizmut Grafit Mangan Skalenie Wolfram
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Bor / Borany Hafn Miedz Skand

Opis tabeli: Surowce krytyczne dla Unii Europejskiej wedtug Komisji Europejskiej (2023). Czerwonym
kolorem oznaczono nowe CRM wzgledem wykazu z 2020 r. Kursywq oznaczono surowce strategiczne
dla Unii Europejskiej

Zrédto opracowania: PIG-BIP

W procesie przygotowania dokumentu poddano analizie 70 rdznych substancji, sprawdzajgc ich
znaczenie gospodarcze oraz szacujgc ryzyko dostaw. Ostatecznie zwiekszono liczbe wyszczegdlnionych
elementéw z 30 do 34. Jakkolwiek w dokumencie tym uzywa sie pojecia ,34 surowce krytyczne”, jest
ich de facto wiecej, poniewaz metale ziem rzadkich przedstawiane sg jako dwa surowce: HREE (10
ciezkich pierwiastkéw) i LREE (5 lekkich), a tzw. PGM (platynowce) to kolejnych 5 metali szlachetnych.
Najwyzszym poziomem zagrozenia dostaw objete sg ciezkie pierwiastki ziem rzadkich.

Warto tez poréwnac proponowang, europejska, liste (2023), z amerykanskg, obejmujgcg 50 pozycji
(2022 - https://www.usgs.gov/news/national-news-release/us-geological-survey-releases-2022-list-
critical-minerals).

W 2023 r. w europejskim rejestrze powrdcit hel, nieobecny przez ostatnie trzy lata, a nowymi surowcami
krytycznymi staty sie miedz, nikiel, skalenie iarsen. Ciekawym przypadkiem sg miedzZ i nikiel, ktére
wprawdzie nie spetniajg progéw CRM, ale znajdujg sie na liscie zgodnie z Ustawg o surowcach
krytycznych (Critical Raw Materials Act). Z tegorocznego zestawienia zniknatz kolei indikauczuk
naturalny. Nowos$cig jest wyodrebnienie w ramach surowcéw krytycznych szeregu surowcow
strategicznych (16 sposrdéd 34). Lista aktualizowana jest co 3 lata. Znaczenie strategiczne okresla sie na
podstawie istotnosci surowca dla zielonej transformacji, technologii cyfrowych, zastosowan obronnych
i kosmicznych.

Z wprowadzonych nowych surowcéw do listy CRM, w Polsce wystepujg ztoza kopalin i perspektywy
dalszego ich udokumentowania, dla surowcéw:

e surowce skaleniowe (w wiekszosci na Dolnym Slasku, ale takze - Matopolska),

e hel (Wielkopolska) - odzysk z gazu ziemnego,

e polimetaliczne ztoza (gtéwnie) miedzi — Dolny Slask i Ziemia Lubuska,

e arsen (Dolny Slask i jako pierwiastek wspotwystepujacy w innych ztozach na Gérnym
Slasku),

e nikiel (Dolny Slask).

Dokument CRM Act powinien poméc rozwija¢ dziatania w zakresie badan naukowych i innowacji,
negocjowaé¢ umowy handlowe oraz wdraza¢ nowe projekty w zakresie rozpoznania i eksploatacji
surowcow krytycznych.

Polska niestety nie posiada zasobdw wiekszosci surowcéw strategicznych bedacych koniecznymi do
wytwarzania i produkcji urzgdzen powigzanych z tzw. ,nowa energig”, tj. elektrownie wiatrowe czy
fotowoltaika. Produkowano w naszym kraju w przesztosci krzem krystaliczny, z ktérego byly
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wytwarzane ptytki krzemowe stanowigce podstawe kazdego ogniwa fotowoltaicznego, jednak po
prywatyzacji i akwizycji zagranicznej produkcji zaprzestano.

Udziat inwestoréw zagranicznych w organizacji przemystu wydobywczego w Ukrainie

W Europie dzi$ przemyst wydobywczy nie jest juz powszechny, stad zainteresowanie Ukrainy rozwojem
ukierunkowanym na te gataz przemystu. Ukraina zaprasza zagranicznych inwestoréw do zwiekszenia
wydobycia na ich terenie ze wzgledu na bogate ztoza kopalin oraz dtugoletnig historie branzy
wydobywczej. Pafistwowa Stuzba Geologiczna prowadzi postepowania koncesyjne, zawiera umowy o
wspotpracy oraz posiada inne instrumenty zachecajgce inwestoréw. Na terytorium Ukrainy operuje
kilka najwiekszych polskich przedsiebiorstw, m.in. Cersanit wydobywajacy kaolin i prowadzacy szeroko
rynkowa sprzedaz wyrobow ceramicznych. Przed wojng prowadzone byty rozmowy z KGHM Polska
Miedz SA dotyczace inwestycji. Wtadze Ukrainy sg gotowe do wznowienia tych rozméw. Panistwo
ukrainskie stara sie zapewniaé¢ kompleksowg pomoc inwestorom - prowadzi webinaria, udostepnia
mapy, w tym w wiekszosci dzi$ w formie online. Dodatkowo, podpisane zostato memorandum z
polskim instytutem geologicznym, co jest dowodem rozwoju strategicznego partnerstwa polsko-
ukrainskiego.

Ukraina moze okazad sie atrakcyjnym rynkiem dla LW Bogdanka SA, ktdra szuka przysztych kierunkéw
dywersyfikacji biznesowej. Seweryn Szwarocki, Dyrektor ds. Strategii i Zrbwnowazonego Rozwoju w
LW Bogdanka SA zaznaczyt, ze Lubelski Wegiel Bogdanka SA jest najbardziej efektywng kopalnig wegla
w Polsce. W obliczu konfliktu zbrojnego na Ukrainie, popyt na wegiel wzrdst, jednak Zarzad LW
Bogdanka SA bedacy swiadom koniecznosci transformacji energetycznej zwigzanej z nowymi celami
klimatycznymi ustanowionymi przez Unie Europejskg zobowigzuje sie wygasi¢ wydobycie do 2049
roku. Przedsiebiorstwo przygotowuje sie do ww. planéw, aby zabezpieczy¢ ciggtosé funkcjonowania
spofki.

W wyniku przeprowadzonych analizy dot. mozliwosci wydobycia innych surowcéw 17 maja br. Spétka
opublikowata nowa strategie. Gtdwne jej zatozenia to utrzymanie zdolnos$ci produkcyjnych,
podtrzymanie wysokich wskaznikéw rentownosci spotki, selektywne wydobycie wegla typu 34,
dywersyfikacja przychoddéw poprzez poszerzenie obszardw swojej dziatalnosci oraz wytypowanie,
rozpoznanie i udokumentowanie nowych zasobéw wegla koksowego typu 35.

Gtéwnym celem nowej strategii LW Bogdanka na lata 2023-2030 jest stworzenie innowacyjnego
koncernu multisurowcowego, napedzajgcego zielong transformacje oraz zabezpieczajgcego rozwdj
gospodarczy Lubelszczyzny i generalnie — Srodkowo-wschodniej Polski. | wfasnie poprzez
dywersyfikacje biznesowag mozliwe jest zaangazowanie LW Bogdanka w pozyskiwanie wybranych
surowcow krytycznych dla UE, w tym by¢ moze na rynku ukrainskim.

Z uwagi na to, ze przemyst wydobywczy to biznes kapitatochtonny i skomplikowany procesowo,
Bogdanka SA ma przewage nad konkurencjg, poniewaz zdecydowanie tatwiej bedzie jej wejsé na rynek
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zwazywszy na doswiadczenie wydobywcze. Obszarem dziatalnosci spétki jest Lubelszczyzna, jednak
poszukiwane sg nowe projekty goérnicze. Potencjatem wyrdzniajg sie zachodnie ziemie Ukrainy,
zwazywszy na bogate ztoza mineralne, zwtaszcza w te wykorzystywane przy procesie transformacji
energetycznej. Ze wzgledu na trwajacy konflikt zbrojny za wschodnig granicg Polski, obecnie
mozliwosci wspdtpracy sg ograniczone. W przypadku inwestycji w panistwie pochtonietym wojng,
wystepuje ryzyko niekontrolowanych zniszczen na obszarze prac prowadzonych przez firme. Niemniej
Bogdanka SA potwierdza, iz prowadzi analizy dot. wydobycia kilku potencjalnych surowcéw. Kryterium
branym pod uwage jest obecnos¢ na liscie surowcow krytycznych dla Unii Europejskiej. LW Bogdanka
dostrzega tez perspektywe wspodtpracy z istniejgcym juz przemystem wydobywczym na Ukrainie, ze
wzgledu na mniejszy poziom digitalizacji ukraifskich odpowiednikéw Bogdanki. Polskie
przedsiebiorstwo jest réwniez chetne do wspodtpracy w zakresie wymiany technologicznej. Ze wzgledu
jednak na charakter przedsiebiorstwa, a jest to spdtka gietdowa, wszystkie planowane inwestycje maja
charakter perspektywiczny, a prace nad wyborem miejsca do inwestycji mogg trwaé dtugo.

Z uwagi na zastane w istniejgcym prawie trudnosci legislacyjne zwigzane z wydobyciem surowcéw
krytycznych, istnieje potrzeba ustawowego przyspieszenia proceséow inwestycyjnych. Dodatkowo,
waznym aspektem jest dla podjecia decyzji o poszukiwaniu, rozpoznawaniu i wydobyciu danego
surowca jest wielkos¢ zasobu oraz szacowany poziom trudnosci wydobycia.

Dostosowanie prawa geologicznego Ukrainy do inwestycji wydobywczych

W ostatnim czasie panstwo ukraifnskie wprowadza pakiet wielu zmian prawnych w zakresie regulacji
przemystu wydobywczego. Wzorem dla zmian w prawodawstwie byty praktyki biznesowe panistw
europejskich. Zasiegniete zostaty rowniez opinie ekspertéw, biegtych w tej tematyce. Wiele
przestarzatych regulacji zostato usunietych z systemu prawnego Ukrainy, co powinno ufatwic¢
prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej. W czesci przypadkéw aby rozpoczaé dziatalnosé nie bedzie
koniecznosci brania udziatu w przetargach. Proces wydobywczy mozna rozpoczg¢ juz pottora roku po
uzyskaniu oceny wptywu dziatalnosci na sSrodowisko. Mozliwosci inwestycyjne zostaty zwiekszone m.in.
dzieki wprowadzeniu elektronicznych map zt6z. Po wybraniu obszaru pod inwestycje mozna
dowiedzie¢ sie wszystkich potrzebnych informacji o interesujgcym nas obszarze, zaréwno online jak i
osobiscie.

Panstwowa Stuzba Geologii i Podglebia Ukrainy spodziewa sie zwiekszonej wspotpracy
miedzynarodowej, zwtaszcza z UE, w zakresie projektowanych inicjatyw. W ramach memorandum
podpisana zostata umowa o wspodtpracy z Europejskim Bankiem Odbudowy i Rozwoju dot. trzyletniego
programu digitalizacji ustug, zwtaszcza ustug zwigzanych z informacjami geologicznymi. Waznym
zadaniem dla projektu jest réwniez dostosowanie ukrainskich odpowiednikéw portali rzgdowych do
angielskiej wersji jezykowej, celem profesjonalizacji wspotpracy miedzynarodowe] (wszystkie
informacje pozgdane przez inwestoréw wystepujg jak na razie w jezyku ukrainskim).

Cele sojuszu przemystowego miedzy Ukraing a Unig Europejska
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Anna Burkowicz, Specjalistka w Zaktadzie Gospodarki Zasobami Mineralnymi dziatajgcym w ramach
Pracowni Polityki Surowcowej Panstwowej Akademii Nauk wyjasnita, ze plany wspotpracy Ukrainy ze
Wspdlnotg dotyczyé majg réwniez pierwiastkéw ziem rzadkich, ktérych mozliwosci zastosowania sg
dosc¢ obszerne. Metale ziem rzadkich, czy pierwiastki ziem rzadkich (REE - z ang. rare-earth elements)
to rodzina 17 pierwiastkéw chemicznych, w sktad ktérej wchodzg dwa skandowce (skand i itr) oraz
wszystkie lantanowce (lantan, cer, prazeodym, neodym, promet, samar, europ, gadolin, terb, dysproz,
holm, erb, tul, iterb i lutet). Wspotwystepujg one w mineratach i majg podobne wtasciwosci chemiczne.
Ze wzgledu na wilasciwosci katalityczne majg liczne zastosowania, m.in. w przemysle
petrochemicznym. W tej dziedzinie szczegdlnie stosowany jest lantan i cer - celem rafinacji ropy
naftowej do produkcji benzyny.

Przyktady zastosowan pierwiastkdw ziem rzadkich (za Wikipedia):

skand — stopy metali do przemystu lotniczego i kosmicznego

itr — luminofory, ceramika, stopy metali

lantan — baterie, klisze rentgenowskie, katalizatory w procesach rafinacji ropy naftowej

cer — katalizator, stopy metali

prazeodym — sktadnik domieszkowy stopdw z ktérych wykonuje sie magnesy (zapobiega korozji)
neodym — silne magnesy neodymowe, lasery

promet — zrédto promieniowania beta

samar — magnesy do pracy w wysokich temperaturach, prety sterujgce reaktorow

europ —wyswietlacze ciektokrystaliczne, oswietlenie fluorescencyjne

gadolin — do produkcji zielonego luminoforu w ekranach CRT[7] i scyntylatoréw w obrazowaniu
rentgenowskim[8]

terb — luminofory do lamp i wyswietlaczy

dysproz — silne magnesy, lasery

holm — silne magnesy

erb — lasery, wzmacniacze optyczne

tul — ceramiczne materiaty magnetyczne

iterb — swiattfowody, ptyty ogniw stonecznych

lutet — rentgenoluminofory

W Stanach Zjednoczonych ok. 60% latanowcéw wykorzystuje sie do rafinacji, ale REE stosowane sg w

przewazajgcej wiekszosci gatezi przemystu. Wyszczegdélni¢ mozna m.in. produkcje ceramiki, szkliwa,
produkcje stopéw metalurgicznych, przemyst rakietowy, lotnictwo, nowoczesne technologie, sektor
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informatyczny, ekrany, lasery, diody, przemyst energetyczny czy magnesy trwate. Chiiska Republika
Ludowa jest odpowiedzialna za 93% Swiatowe] produkcji wszystkich magneséw trwatych z uzyciem
pierwiastkdw ziem rzadkich, Japonia 6% i Unia Europejska 1%.

Mozliwos¢ zakoriczenia monopolu Chin na te chwile nie jest realna. Zdaniem uczestnikéw dyskusji
okragtego stotu, niestety, Swiatowe gospodarki same sg odpowiedzialne za aktualny stan podziatu
rynku surowcowego, gdyz Chinczycy obecng przewage zbudowali de facto na przestrzeni ostatnich
kilkunastu lat. Chiny naturalnie majg rowniez ogromny potencjat surowcowy. W tym kontekscie szansg
na powrét do produkcji europejskiej moze da¢ wtasnie rozpoczecie poszukiwan zt6z na Ukrainie.

Wspotpraca polsko-ukrainska w przemysle wydobywczym?

W opinii Romana Drypsa, Dyrektora Operacyjnego Centrum Doradztwa Biznesowego, Polsko-
Ukrainskiej I1zby Gospodarczej, ktéra dziata juz od 30 lat jako izba dwustronna, panistwo polskie, czy
polskie firmy raczej nie bedg partnerem Ukrainy w zakresie pozyskiwania i przerobu metali ziem
rzadkich. Polska nie posiada technologii ani samych zt6z. Krajowych przedsiebiorstw mogacych stac
powaznym graczami w tym obszarze jest najwyzej kilka, w tym wymieniany juz KGHM Polska Miedz
SA. i LW Bogdanka. Zdaniem eksperta polscy przedsiebiorcy pracujacy dla przemystu wydobywczego
posiadajg sukcesy w dziedzinie nowych technologii, jednak gtéwnie na rynku wydobycia wegla
kamiennego, paliw ptynnych czy gazu. Na Ukrainie do roku 2014 wydobywano dwa gtdwne mineraty —
wegiel kamienny i rude zelaza. Cykl dziatania byt prosty — wykorzystywano je do produkcji stali lub
przeznaczano do celéw energetycznych. Wéwczas wiekszos¢ kopalni wegla dziatata na zasadzie
koncesji. Koncesjonariusze tych kopald w wiekszosci przypadkéw byli wtascicielami prywatnych
zaktadow przemystu maszynowego do budowy maszyn w gérnictwie. W tamtym czasie absolutnym
priorytetem byt po prostu zysk. Nowe technologie w przemysle wydobywczym nie byly rozwijane.
Polsko-Ukrainska lzba Gospodarcza intensywnie wspoétpracuje z Ministerstwem Energetyki Ukrainy i z
nieoficjalnych przestanek z tzw. ,pierwszych ust” wiadomo jest, ze przemyst wydobywczy wegla
kamiennego nie bedzie w klasycznym rozumieniu odtwarzany po wojnie. Dodatkowo, z danych
przedstawiajgcych zasoby surowcéw na terytorium Ukrainy dowiedzie¢ sie mozna, ze wiosng 2023
roku, 63% zt6z wegla kamiennego, 11% zt6z ropy naftowej, 20% gazu ziemnego, 42% metali i 33%
metali ziem rzadkich znajdowato sie pod okupacjg agresora rosyjskiego. Ich ogdlna wartos¢ wg. badan
geologicznych wyceniana jest na 12,5 biliona dolarow amerykanskich. Trudno wiec wyzby¢ sie
wrazenia, ze zasoby naturalne Ukrainy mogty by ¢ dominujgcym czynnikiem ktéry sktonit Rosje do
ataku zbrojnego.

Zrédta finansowania przemystu wydobywczego w Ukrainie

Unia Europejska dopiero podczas wydawania opracowania dot. surowcow krytycznych zaczeta prace
nad programami wsparcia dla inwestorow, aby realnie zacheci¢ ich do zainwestowania kapitatu w
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rozwdj zaawansowanego przemystu wydobywczego i przetwodrczego. Dotgd powstaty jedynie
zalecenia na poziomie Unii Europejskiej dot. wydawania decyzji Srodowiskowych w zakresie
opiniowania projektéw i koncesji na wydobycie metali ziem rzadkich. Jednoczesnie jest to
prawdopodobne, ze czy to z udziatem programoéw UE, czy nawet jesli by ich nie byto lub gdyby bytyby
niewystarczajace, to przy zatozeniu, ze popyt na te surowce bedzie rdst, a co za tym idzie, w sytuacji
braku podazy, bedzie rosta ich cena, to tez rentownos¢ tych projektéw bedzie coraz wyzsza. Otwiera
to szanse na pozyskanie finansowania bankowego z instytucji europejskich w sytuacji, w ktorej
pierwiastki okreslone sg przez UE jako kluczowe w zielonej transformacji i wpisujg sie w wymogi
zrbwnowazonego rozwoju, czy strategii ESG. Ukrainska administracja publiczna przezywa okres
wzmozonej digitalizacji, duza czes¢ spraw publicznych rozwigzywana jest juz w sposdb elektroniczny,
co z pewnoscig usprawni dialog réwniez w zakresie potencjalnego finansowania i wspotpracy
projektowe;.

Wspétpraca ze Swiatem nauki

Naukowcy PAN w swoich opracowaniach nt. Metali ziem rzadkich korzystajg z szerokiego spektrum
literatury i sg na biezgco z sytuacjg geopolityczng na $wiecie w zakresie gospodarki surowcami
mineralnymi. Istnieje mozliwos¢é pomocy przedsiebiorcom w rozeznaniu rynku czy we wskazaniu
mozliwosci dziatania. Na razie zadna polska firma nie wystgpita o koncesje na dziatalnos¢ na rynku
ukrainskim, w ktédrym drzemie ogromny potencjat. W Polsce istniejg uczelnie ksztatcgce inzynierow
gornictwa, metalurgéw czy technologow.

Obserwujgc specyfike rynku surowcdw mineralnych dostrzec mozna spadek obrotu surowcami
niskoprzetworzonymi, czyli na przyktad w sytuacji rudy zelaza wytwarzane sg koncentraty, zachodzg
tez zmiany technologiczne, rozwiniete sg procesy spiekania i granulowania tych rud. Nie jest to juz ruda
kawatkowa, ktdrg transportowalibySmy na znaczne odlegtosci. W surowcach nowej generacji juz
zdecydowanie dochodzi do koncentracji przetwarzania w jednym miejscu. W zakresie metali ziem
rzadkich, firmy chiiskie generujg okoto 60% wydobycia Swiatowego, jednak prawdziwg przewage
wpracowaly na etapie przetwarzania czyli separacji. Ruda ma charakter kompleksowy,
wspotwystepujacych pierwiastkéw jest kilkanascie i najczesciej od 7 do 8 ich rodzajéw w tej rudzie sie
znajduje. ChRL wyspecjalizowata sie w pozyskiwaniu od 7-8 mineratéw osobno, a nie kompleksowo. W
tej sytuacji Chiny stanowig monopol w produkcji, oferujagc na Swiecie separowane tlenki, jak i
konkretne metale w postaci proszku czy pétwyrobéw. Widzac potencjat zwigzany z wydobyciem zt6z
na Ukrainie, mozna zauwazy¢, ze ich wiasciciel, ktérym jest Painstwo, powinno samo sie stara¢ o
tworzenie kompleksowych zaktadéw przetwarzania i pozyskiwania rud, jednak nie miatoby to
wiekszego znaczenia ze wzgledu na dominujgcg pozycje Chin na rynku. W Europie mozna by bowiem
wytworzy¢ co najwyzej koncentrat, ktory i tak musiatby trafi¢ do ChRL celem dalszego przetworzenia.
Chiny stanowig monopol réwniez w same] produkcji baterii czy fotowoltaiki ze wzgledu na niskie koszty
produkcji. Stato sie to gtéwnym powodem przeniesienia tam zaktadéw z USA czy Europy zachodniej.
20 lat temu Chinska Republika Ludowa specjalizowata sie jedynie w kilku surowcach. Teraz jest ich
kilkadziesigt, w tym te uznawane za krytyczne. Stad potencjat Ukrainy na pewno jest, ale powinno sie
rownolegle planowac rynek lokalnego przetwarzania i produkcji wyrobéw. A w tym kontekscie
wspotpraca z R&R jest konieczna.
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Czy syntetyczne pierwiastki to bytoby rozwigzanie?

Krysztaty krzemu, szafiry czy diamenty syntetyczne sg produkowane metodg polskiego naukowca —
profesora Jana Czochralskiego. Produkty syntetyczne mogg by¢ zamiennikami naturalnych,
syntetyczne diamenty wystepujg na przyktad w catym przemysle materiatéw sciernych, wiertniczych.
Dynamicznie rozwija sie inzynieria materiatowa, w tej dziedzinie wtasnie, istnieje ogromne pole do
rozwoju wspétpracy nad nowymi badaniami naukowymi, ktére w przysztosci przyczynié¢ sie bedg mogty
do zaniechania uzytkowania surowcéw naturalnych. Gérnictwo by¢ moze w przysztosci bedzie mogto
ulec minimalizacji produkcji. Wynajdywane sg nowe tworzywa kompozytowe, ktdrych wytrzymatosé
jest poréwnywalna ze stalg, a nie majg w swojej strukturze metalu. Takim przyktadem moze by¢ stop
tlenku indu i cyny tzw. ITO — wykorzystywany w kazdym ekranie dotykowym. Wykorzystywany w
produkcji ind nie jest produkowany z wiasnych zt6z, wiec jesli wystgpig prognozy wzrostu
zapotrzebowania na ww. surowiec, to bedzie trzeba przyspieszy¢ i zwiekszy¢ proces eksploatacji
surowca z rudy, z ktérej jest wydobywany. Prognoza w zwigzku z wprowadzeniem programu Fit for 55
jest taka, ze zapotrzebowanie na niektére kopaliny moze wzrosngc¢ 50krotnie. Niektére ztoza sie
wyczerpig. Pokrycie zapotrzebowania na niektdre pierwiastki bedzie niewykonalne. To otwiera droge
dla rozwoju zamiennikéw.
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