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Memorandum

Memorandum ZPP: Bez rozwoju infrastruktury wychwytu i magazy-
nowania CO2 utracimy w Europie niektére gatezie przemystu

Bez rozwoju infrastruktury wychwytu i magazynowania CO2 utracimy w Europie niekté6-
re gatezie przemystu. Pytanie tylko, czy jest to Swiadome poswigcenie kilku branz ener-
gochtonnych na drodze do osiggnigcia przez Unig Europejskqg celéw emisyjnych, czy moze
wiasnie brak swiadomosci i skoordynowanych dziatan w zakresie zarzgdzania proble-
mem emisji CO2 w procesach technologicznych?

Technologia zattaczania CO, w sposob nieszkodliwy dla srodowiska jest wykorzystywana
w przemysle naftowym juz od lat 70. XX wieku, a jej szersze zastosowanie miato rozwigzac
problem emisji dwutlenku wegla do atmosfery przez duze elektrownie weglowe i gazowe.
Jednak dekade temu dyskusje w Polsce o rozwoju technologii CCS (carbon capture and
storage) zakonczyty: brak wystarczajgcego zabezpieczenia, w tym zewnetrznego, dla fi-
nansowania inwestydji, brak ustawy korytarzowej dla rurociqgow transportujqgcych CO, do
miejsc sktadowania oraz opor spoteczny zwigzany z miejscem magazynowania CO2. Anali-
tycy podkreslajq jednak, ze kluczowe byty inne realia ekonomiczne. Od tamtej pory znaczgco
zmienito sie otoczenie rynkowe - ceny uprawnien do emisji CO, istotnie wzrosty, zas cele
klimatyczne zostaty wysrubowane. W wyniku wzrostu cen uprawnien oraz nowych fundu-
szy unijnych, takich jak Fundusz Innowacyjny, technologie CCS staty sie bardziej optacalne,
a wsparcie finansowe dla projektow CCS stato sie bardziej dostepne.

Unia Europejska zaklada zerowy bilans emisji CO2, ale bez CCS nie jest on mozliwy
do osiqggniegcia

Dotyczy to przede wszystkim elektrowni konwencjonalnych, cementowni, zaktadow che-
micznych i metalurgicznych, przemystu hutniczego i wapienniczego oraz transportu diugo-
dystansowego, ktore juz dzis ponoszq ogromne koszty za biezqce emisje. Szczegolnie trudne
do ograniczenia czy wyeliminowania sq emisje z procesow przetworstwa przemystowego, t.
z fizycznego lub chemicznego przeksztatcania surowcow, a nie ze spalania paliw. Na przy-
ktad warunkiem wstepnym produkcji cementu jest kalcynacja, czyli rozktad kamienia wa-
piennego na tlenek wapnia i wtasnie CO, - rozwigzania alternatywne dla tego procesu dzis
nie istniejq. Technologie hutnicze z kolei bez procesu wielkopiecowego nie utrzymajq skali
produkcji, a transport diugodystansowy statkami i samolotami bez uzycia paliw weglowo-
dorowych jest wcigz mato realny. CCS jest wiec technologiq rozwazang dla sektoréw trud-
nych do zdekarbonizowania (tzw. hard-to-abate sectors), bo dzis juz wiemy, ze stosowanie
nieemisyjnych zrodet energii nie rozwiqzuje ogotu problemdw zwiqzanych z emisjami COs.
Dodatkowo rosngce znaczenie Carbon Capture and Utilisation (CCU) stwarza nowe moz-
liwosci w wykorzystaniu CO,, co moze miec zastosowanie w takich branzach jak przemyst
chemiczny czy produkcja paliw syntetycznych.

W definicji zaproponowanej przez Komisje Europejskq, CCS oznacza ,wychwytywanie dwu-
tlenku wegla (CO2) z instalacji przemystowych, jego transport na sktadowisko i zattocze-
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nie do odpowiedniej podziemnej formagji geologicznej w celu statego sktadowaniay. Z kolei
w przypadku CCU (Carbon Capture and Utilization), wychwycony CO2 jest transportowany
do zaktadu, w ktérym jest wykorzystywany. Zasadnicza roznica pomiedzy CCS a CCU polega
na przeznaczeniu CO2 - w CCU stagje sie on sktadnikiem nowych produktow, podczas gdy
w CCS-ie jest permanentnie sktadowany pod dnem morskim lub w podziemnych forma-
cjach geologicznych.

Odzyskany w CCU dwutlenek wegla moze byc¢ miedzy innymi wykorzystany do produkcji pa-
liw syntetycznych (przy czym nalezy podkreslic, ze w tym przypadku mamy do czynienia
Z przeniesieniem emisji w czasie, a nie jej trwatym uniknieciem) z uzyciem znanych, choc
obecnie ekonomicznie niezbyt optacalnych technologii - gazu ziemnego i paliw ciektych przy
wykorzystaniu wodoru z elektrolizerow zasilanych OZE. Warto jednak zauwazyc, ze CCU ma
szersze zastosowanie — CO2 moze byc rowniez wykorzystywany w produkgji chemikaliow,
materiatow budowlanych (np. beton) czy w rolnictwie, np. w nawozach. Technologie te stajq
sie coraz bardziej optacalne dzigki rozwojowi energii odnawialnej i wsparciu polityki UE, kto-
ra w ramach Europejskiego Zielonego tadu dgzy do neutralnosci weglowej do 2050 roku.
Dlatego technologie CCS i CCU sq uznawane za kluczowe dla dekarbonizadji przemystow
trudnych do «zdekarbonizowanio».

Obecnie UE prowadzi intensywne dziatania wspierajgce rozwoj tych technologii, m.in. po-
przez uruchomienie funduszy takich jak Innovation Fund oraz rozbudowe infrastruktury ru-
rociggowej do transportu CO2 w ramach europejskiej sieci CCS.

W Polsce temat ten stopniowo przebija sie do przestrzeni publicznej, lecz mimo rosnqgcego
zainteresowania w kontekscie dekarbonizadji przemystu i transformagji energetycznej, pozo-
staje nadal zagadnieniem marginalnym, zaréwno w debacie spotecznej, jok | w strategicz-
nym planowaniu na poziomie krajowym. Jest jednak pewna nadzieja na rozwoj tematu. Pod
koniec sierpnia 2021 r. dwczesny minister klimatu i srodowiska powotat ,Zespdt do spraw
rozwoju technologii wychwytu, sktadowania
i wykorzystania CO2" ktory zajgé miat sie wy-
listowaniem najwiekszych krajowych emiten-
tow, dla ktorych uzasadniona bytaby budowa
instalacji wychwytu CO2, jak rowniez wstep-
nie okresli¢ potencjalne lokalizacje do sktado-
wania CO2 i wytypowac trasy budowy ru-
rociggow do jego transportu. Po powotaniu
zespotu podjeto intensywnigjsze dziatania na
rzecz implementadji technologii CCS w Pol-
sce, a takze na rzecz wspierania badan nad
tymi technologiami, ktére wciqz sqg w fazie
rozwoju na swiecie. W 2022 roku rozpoczety
sie prace nad nowymi regulacjami prawnymi,
ktore miatyby uproscic proces pozyskiwania
koncesji na budowe i eksploatacje instalagji
CCS, a takze umozliwic¢ lepsze zarzqdzanie
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inwestycjami w tym zakresie. W 2023 r. zaprezentowano wstepne wyniki pilotazowych pro-
jektow CCS w polskim przemysle, a takze ogtoszono strategie rozwoju tego sektora w Polsce
w ramach realizagji polityki klimatycznej Unii Europejskieg.

Akademia Gorniczo-Hutnicza podjeta temat i w pewnym sensie przejeta inicjatywe opra-
cowujqgc studium wykonalnosci zintegrowanego uktadu CCS dla przemystu cementowego
w Polsce. Zakres analizy obejmowat opracowanie zatozen dla referencyjnych uktadow wy-
chwytu COR2 realizowanymi juz na swiecie metodami: aminowg (MEA) i chemicznej petli
wapniowej (Cal). Dokument zawiera takze wskaznikowq analize procesowq cementowni
referencyjnej z uktadem wychwytu dla obu technologii, czyli MEA i Cal. W opracowaniu
znajdziemy rowniez analize kosztow inwestycyjnych (CAPEX) i operacyjnych (OPEX) dla
uktadu referencyjnego w dwoch wariantach technologii wychwytu CO2 (aminowa i petla
wapniowa) oraz przeskalowanie dla cementowni krajowych objetych strategig (12 pod-
miotow).

Szacowany koszt instalacji wychwytywania CO2 dla linii produkcyjnej o wielkosci produkcji
S tys. ton klinkieru na dobe to ok. 500 min zt w przypadku technologii MEA, a dla metody
Cal, bardziej skomplikowanej, to ok. 1,5 mld zt wedtug cen statych z 2022. Strumien emi-
towanego COR2 z takiej instalagji to ok. 1,5 min ton rocznie. Przedstawione koszty dotyczqg
tylko wychwytu CO2, bez transportu i sktadowania CO2, ktorych koszty bedq uzaleznio-
ne przede wszystkim od odlegtosci, na jakg nalezy CO2 przetransportowac, i warunkow
sktadowania.

Analiza AGH wskazuje na mozliwosc wychwytu metodami MEA lub Cal do 85 proc. emis;ji
CO2 rocznie. Uczelnia wskazata takze potencjalne miejsca sktadowania CO2. Z uwagi na
rozmieszczenie cementowni i najlepszq lokalizacje kompleksow magazynowych, mozliwa jest
budowa trzech takich obiektéw. Pierwszy z nich to struktura solankowa antyklinalna ,Jezow”
- obszar centralny (wojewddztwo swigtokrzyskie), lokalizacja kolejna to wyeksploatowany
kompleks zt6z gazu ziemnego Zatecze-Zuchloéw - obszar potudniowy (wojewddztwo opol-
skie), i trzecia propozycja, czyli struktura solankowa antyklinalna ,Brzesc¢ Kujawski” (woje-
wodztwo kujawsko-pomorskie). Z tych sktadowisk nie korzystatby tylko przemyst cementowy,
ale réwniez i inne branze.

Na podstawie badan geologicznych wykonanych przez PIG (Panstwowy Instytut Geolo-
giczny) w latach 2010/2012, zostaty opracowane mapy struktur geologicznych okreslanych
jako potencjalne ztoza magazynowania surowcow np. CO2 czy innych gazéw. Teoretyczna
wielkos¢ ,magazynéw” szacowana jest na ponad 3 mld ton jako wystarczajgca do wielolet-
niego przechowywania CO2. Jednak przygotowanie i uruchomienie magazynu jest bardzo
czasochtonne i kosztowne. Przewiduje sie, ze na uruchomienie takiego magazynu niezbed-
ne jest 6-/ lat, a koszt koncesji to okoto 50 min zt. Do tego dochodzi koszt badan sejsmicz-
nych (20 min zt) i wiercen geologicznych, gdzie koszt dwoch wiercer moze wynies¢ nawet
kilkadziesigt min zt.

Dla tej skali przedsiewziecia koncepcyjnego i inwestycyjnego potrzebna jest jednak dtugo-
terminowa, krajowa strategia. W polskich warunkach osiggniecie unijnych celéw klimatycz-
nych jest i tak postrzegane jako mato realne w zaktadanym horyzoncie czasowym. Bez ani-
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mowania przez rzqd tego procesu, wygenerowania skali i zbudowania systemu CCS/CCU
jeszcze bardziej uszczuplamy nasze szanse na zielony ,happy end”. Kosztem moze byc utrata
kilku waznych dla nas sektorow gospodarki.

Wydaje sie, ze koszty dzis juz nie wstrzymujg inwestycji

Ograniczona popularnosc technologii wychwytu CO, zwigzana byta dotgd z wysokimi na-
ktadami kapitatowymi i energochtonnosciq. Problemem moggq byc takze potencjalne — row-
nie kosztowne - przestoje serwisowe, wynikajgce m.in. z podatnosci instalacji na korozje.
Jednakze najwiekszym wyzwaniem dla rozwoju CCS/CCU w Europie byta kwestia sktado-
wania wychwyconego dwutlenku wegla, wymagajgca odpowiedniej infrastruktury i regula-
gji prawnych.

W zwigzku z politykg klimatyczng Unii Europej-
skiej koniecznosc utylizacji CO, stata sie proble-
mem ponadnarodowym, a jego przemystowe
sktadowanie do niedawna pozostawato nieopa-
nowane na szerokq skale. Barierq byta wysoka
cena wychwytu, transportu i zattaczania CO,,
ktora wczesnie] przekraczata 100 USD za tone.
Tymczasem koszty uprawnien do emisji CO, na
rynku EU ETS wzrosty z S €/tone w 2017 roku
do ponad 100 €/tone w 2024 roku. Najwiekszy
wzrost cen odnotowano w latach 2022-2024,
a zblizajqce sie zniesienie darmowych upraw-
nien do emisji dla poszczegolnych sektorow
jeszcze bardziej zwigksza presje na ograniczanie
emisji.

Zagadnienie rozwoju projektow CCS/CCU wzbu-
dza rosnqce zainteresowanie na catym swiecie.
Wedtug najnowszego raportu Migdzynarodo-
wej Agencji Energetycznej (IEA) z marca 2024
roku dziata juz ponad 45 komercyjnych instala-
cji CCS, ktore rocznie wychwytujg okoto 50O mi-
liondw ton CO,, a ponad 115 nowych projektow
jest w fazie planowania. Stany Zjednoczone sq
liderem w inwestowaniu w wychwytywanie COa,
wspierane przez rozbudowang infrastrukture
I hojne programy rzqdowe. Inwestycje sq row-
niez realizowane w Kanadzie, Norwegii, Holandlii,
Australii, Chinach i Arabii Saudyjskiej. Projekty
te obejmujg zardwno klasyczne instalacje CCS,
jak i nowoczesne technologie stosowane w sek-
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torach trudnych do dekarbonizacji, takich jak przemyst cementowy, chemiczny, rafineryjny
i produkcja wodoru.

Wychwyt, sktadowanie i transport dwutlenku wegla nie jest wyzwaniem technicznym

CCS to technologia znana od wielu lat. Pierwsze projekty CCS koncentrowaty sie na wy-
chwytywaniu dwutlenku wegla z emisji w elektrowniach weglowych i wittaczaniu go pod du-
zym cisnieniem do zt6z ropy naftowej i gazu w celu intensyfikacji wydobycia (Enhanced Oil
Recovery, EOR). Technologia ta wcigz jest stosowana przez miedzynarodowe koncerny pali-
wowe, choc jej rola stopniowo sie zmienia w kierunku trwatego sktadowania CO,, niezaleznie
od przemystu wydobywczego.

Jako ze procesy intensyfikacyjne stosowane sq od dekad, a struktury geologiczne, do kto-
rych ttoczono CO,, pozostawaty szczelne (co byto warunkiem skutecznego wydobycia ropy
i gazu), technologia sktadowania CO, w wyizolowanych przestrzeniach skalnych jest uwaza-
na za bezpieczng. Warunkiem jest jednak odpowiedzialne zarzqdzanie procesem planowa-
nia i realizagji tego typu inwestycji, zgodnie z migdzynarodowymi normami bezpieczenstwa
i Najnowszymi wytycznymi.

Niektore przemysty, jak przemyst cementowy, hutniczy czy chemiczny coraz czescigj interesujq
sie technologiami bezposredniego wychwytywania dwutlenku wegla z powietrza a nastepnie
jego sktadowania (Direct Air Capture and Carbon Storage, DACCS). W branzy motoryzacyj-
nej mozliwe jest rowniez wychwytywanie CO, ze spalin i jego pdzniejsze wykorzystanie (CCU
- Carbon Capture and Utilization). Wychwycony dwutlenek wegla moze by¢ przetwarzany
na tworzywa sztuczne, biopaliwa oraz inne produkty przemystowe, wspierajqgc gospodarke
obiegu zamknigtego. Procesy te sq technicznie opanowane i mozliwe do wdrozenia na szero-
kq skale dzigki postepowi technologicznemu i rosnqgcym inwestycjom w tym sektorze.

Przemyst jest na biezqgco z celami klimatycznymi, ale bez wychwytu dwutlenku wegla nie
ograniczy w sposéb oczekiwany emis;ji

W przemysle cementowym wieksza czesc emisji to emisja wynikajgca z procesu technolo-
gicznego, ktory na obecnym etapie rozwoju technologicznego branzy jest nie do zastgpienia.
Dotyczy to rowniez przemystu wapienniczego, koksowniczego oraz czesciowo produkcji stali
i metali niezelaznych. W przemysle stalowym mozemy stosowac elektryczny wytop stali, co
czesciowo ogranicza emisje CO,. Problemem pozostaje emisja technologiczna, gdzie rozwig-
zaniem wydaje sie wiasnie mozliwosc zastosowania technologii CCU.

Polski przemyst cementowy to 12 duzych zaktadow produkcyjnych, produkujgcych prawie
19 milionéw ton cementu rocznie. Jest to trzeci co do wielkosci przemyst cementowy w Eu-
ropie, po Niemczech i Wioszech. Przemyst ten pozostaje kluczowy dla polskiej gospodarki,
a jego przysztosc¢ zalezy od zdolnosci do ograniczania emisji CO, w procesach produkcyj-
nych, szczegolnie w kontekscie nadchodzgcego zakonczenia darmowych uprawnien do emi-
sji CO, w 2034 roku.
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Emisja zwiqgzana z procesem produkcji klinkieru portlandzkiego (gtéwny sktadnik cemen-
tu) stanowi az B3% (emisja procesowa) catkowite] emisji zwigzanej z produkcjg cementu.
W ostatnich latach polskie cementownie ograniczyty emisje o okoto 30%, m.in. poprzez wy-
korzystanie zdekarbonizowanych surowcow, paliw alternatywnych i zielonej energii. Produk-
cja cementu odpowiada za 3,8% catkowitej emisji CO, w Polsce.

Przemyst cementowy jako pierwsza branza w Polsce prowadzi tak kompleksowe dziatania
na rzecz wdrozenia technologii wychwytywania, przesytania i magazynowania CO,. Opra-
cowane przez ekspertdédw Akademii Gorniczo-Hutniczej studium wykonalnosci zintegrowa-
nego uktadu CCS stanowi podstawe dla strategii branzy cementowej w tym obszarze.

Jeszcze do 2030 roku w ramach EU ETS europejskie cementownie otrzymujq darmowe
prawo do emisji w wysokosci 50% obecnych przydziatow, ktore i tak nie pokrywajq wielkosci
emisji. Wedtug ,Raportu Wptywu sektora cementowego na gospodarke Polski” opracowa-
nego przez EY, tylko w 2021 roku polskie cementownie zakupity uprawnien do emisji Co2 za
ponad 224 min zt. Po 2034 roku system darmowych emisji zostanie wygaszony. Bez syste-
mowego rozwiqzania kwestii kosztow emisji, na poczqgtku lat 30. XXI wieku dziatalnosc kilku
sektoréw gospodarki moze stac sie nieoptacalna. Pozostato wiec raptem kilka lat, by odpo-
wiednio zarzqdzi¢ sytuaciq.

Wedtu prognoz Bloomber nalezy spodziewac sie dalszego wzrostu cen uprawnien do emisji
do poziomu 150 Euro za tone CO, w 2030 roku, co sprawia, ze ekonomika technologii CCS
powinna byc¢ odniesiona do tych poziomdw cenowych.

Przykiadowe projekty

Najbardziej znanym obecnie polskim projektem w obszarze CCS jest projekt Koncernu Hol-
cim Polska, ktory uzyskat finansowanie z unijnego Funduszu Innowacyjnego dla projektu Go-
4Ecoplanet, dotyczgcego wychwytywania CO, w Cementowni Kujawy (okolice Inowroctawia).
W marcu 2022 r. MKiS wystawito list wspierajqgcy dla tej inicjatywy. Umowa na udzielenie
finansowania zostata podpisana w styczniu 2023 roku. Catkowity koszt projektu wynosi 380
miliondw euro. Projekt Go4ECOPIanet pozwoli w 100% zredukowac emisje CO, w Cemen-
towni Kujowy juz od 2029 .

Z kolei projekt planowany do realizacji przez konsorcjum firm PKN Orlen, Holcim Polska oraz
Air Liquide Polska, ktéremu nadano nazwe Poland-EU CCS Interconnector, znalazt sie na
piqtej liscie projektéw wspdlnego zainteresowania UE. Jest juz tez kolejna odstona tego
projektu, nazwana ECO2CEE, ktéra zaktada rozszerzenie infrastruktury dla transportu CO,
do Litwy. Projekty PCI (Projects of Common Interest) majq kluczowe znaczenie w realizagji
polityki energetycznej i klimatycznej Unii Europejskiej. Do najwazniejszych z nich nalezy bu-
dowa niskoemisyjnej gospodarki w UE.

Zgodnie z rozporzgdzeniem (UE) nr 347/2013 z dnia 17 kwietnia 2013 r. w sprawie wytycz-
nych dotyczqcych transeuropejskiej infrastruktury energetycznej (tzw. rozporzqdzenie TEN-
-E), lista projektow PCl jest sporzgdzana co dwa lata. 19 listopada 2021 roku opublikowana
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zostata pigta lista PCI. Projekty wymienione |
w zestawieniu muszg przyczyniac sie do re- Q -
alizacji priorytetowych korytarzy infrastruk-
tury energetycznej oraz wspierac¢ dziatania
panstw cztonkowskich w zakresie klimatu
i srodowiska. Projekty PCI mogg korzystac
Z przyspieszonego procesu uzyskiwania po-
zwolen oraz specjalnych rozwigzan regula-
cyjnych, a takze ubiegac sie o dofinansowa-
nie w ramach instrumentu ,tgczqc Europe”
(CEF).

Pod koniec wrzesnia 2021 r. Grupa Gorazdze,
nalezqca do HeidelbergCement, ogtosita
udziat w finansowanym ze srodkow unijnych
projekcie badawczym ACCSESS, ktory obej-
muje 18 partnerow przemystowych i organi-
zacji badawczych. Koordynatorem projektu
jest norweska firma Sintef Energ. W cemen-
towni koto Opola planowane jest pilotazowe
wdrozenie instalacji do wychwytywania CO,
z gazdw spalinowych po procesie spalania.

Réwniez w teczynskiej Energetyce zaplanowano pilotaz technologii norweskiej spotki Cap-
tiCO2, ktoéra bazuje na kriogenicznym wychwycie oraz zamknigciu CO, w stabilnym zwigzku
chemicznym. W listopadzie 2021 roku Lotos wraz z Grupq Azoty opracowaty ,Zielonq ksiege
dla rozwoju CCS w Polsce’, zawierajqgcq rekomendacje zmian legislacyjnych umozliwiajgcych
uruchomienie w Polsce wielkoskalowych, komercyjnych projektow sktadowania CO,. Grupa
Azoty, w swojej strategii do 2030 r., przewidziata przeprowadzenie symulagji projektu CCS,
w ktérym CO, bytoby zattaczane do wyeksploatowanego wyrobiska gorniczego.

W innych europejskich krajach rowniez widoczny jest wzrost inwestycji w CCS. W elektro-
cieptowni w Sztokholmie powstaje instalacja BECCS@STHLM (Bio-Energy Carbon Capture
and Storage) do wychwytywania i sktadowania CO, z odzyskiem ciepta. Projekt realizowany
w najwieksze] na swiecie elektrocieptowni opalane] biomasq, pozwoli transportowac wy-
chwycony CO, do podmorskich sktadowisk w Norwegii.

We Francji realizowany jest projekt K6 w cementowni Lumbres, ktory zaktada transport CO,
pociggami i statkami z portu w Dunkierce na sktadowiska na Morzu Pétnocnym. Czesc wy-
chwyconego CO, moze byc takze wykorzystana do nasycania destruktu betonowego.

W Belgii, Air Liquide, wspdlnie z BASF, realizuje projekt Kairos@C, ktéry polega na wychwy-
tywaniu i oczyszczaniu CO, z instalagji takich jak produkcja wodoru, tlenku etylenu oraz amo-
niaku. Skroplony dwutlenek wegla bedzie transportowany do sktadowisk w morskich stre-
fach Norwegii, Holandii i Wielkiej Brytanii.
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W 2024 roku w @ygarden w Norwegii uruchomiono Northern Lights, pierwszq na Swiecie
komercyjnq instalacje do transportu i sktadowania dwutlenku wegla. Projekt, realizowany
przez Equinor, Shell i TotalEnergies w ramach inicjatywy Longship, obejmuje terminal prze-
tadunkowy, rurociqg i podmorskie sktadowisko CO, na gtebokosci 2600 m. Instalacja moze
sktadowac do 1,5 min ton CO; rocznie, a pierwszy transport przewidziano na 2025 rok.
Przedsiewziecie pokazuje, ze realizacja wielkoskalowych projektow CCS jest mozliwa przy
odpowiednim wsparciu regulacyjnym i finansowym, stanowiqgc inspiracje dla podobnych ini-
cjatyw w Polsce.

Inwestycje w technologie CCS/U realizujq i przygotowujq rowniez Dania, Islandia, Finlan-
dia oraz potudniowi sgsiedzi Polski. W ,Mapie Drogowej do 2050", przygotowanej przez
CEMBUREAU i caty europejski sektor cementowy, jasno wskazano, ze bez przetomowych
technologii zwigzanych ze sktadowaniem i wykorzystaniem CO, osiggnigcie neutralnosci kli-
matycznej przez branze cementowdq nie bedzie mozliwe. Kluczowe znaczenie ma stworzenie
transeuropejskiego systemu przesytu CO,, ktéry umozliwi transport gazu do miejsc skta-
dowania. Technologie CCU, takie jak produkcja metanolu czy hodowla alg, mogq odgrywac
waznq role w tym procesie. Prace nad udoskonaleniem tych technologii oraz poszukiwanie
nowych rozwigzan trwajq, a ich sukces zalezy od wspotpracy na poziomie europejskim.

Weciqz jednak, CCS nie jest obecny w gtdwnym nurcie polityki klimatycznej w krajach Europy
Srodkowo-Wschodniej. Moze to prowadzi¢ do nieréwnomiernego rozwoju technologii CCS
w regionie, co wiqzatoby sie z wyzszymi kosztami pozniejszego nadrabiania zalegtosci oraz
utraconymi szansami na rozwoj krajowych gospodarek i wspodtpracy regionalne.

Warto podkreslic, ze Unia Europejska bedgca w awangardzie polityki klimatycznej w za-
kresie CCS nie stanowi wcale lidera rozwoju. W Stanach Zjednoczonych prowadzonych
jest az 276 projektéw CCS. Nie da sie przeoczy¢ zdecydowanego przyspieszenia w pro-
wadzonych inwestycjach na catym swiecie. Wedtug Global CCS Institute rok 2024 przy-
niost znaczny wzrost w rozwoju obiektéw CCS. Obecnie dziata S0 obiektow (z czego 3 to
dedykowane projekty transportowe i/lub magazynowe), a 44 sq w budowie (7 z nich to
projekty transportowe i/lub magazynowe). Od lipca 2024 r. w planach jest 628 projektow,
co stanowi wzrost o 60% w ujeciu rok do roku. Zarowno pod wzgledem liczby obiektow, jak
i ich pojemnosci, finansowania inzynierii projektu i poziomow zobowigzan, plany osiqgnety
rekordowe poziomy.
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Potrzebujemy dzis$ strategii rozwoju

Wprowadzenie technologii ograniczajgcych emisje dwutlenku wegla to proces dtugotermi-
nowy, kosztowny i skomplikowany. Co wiecej, charakteryzuje sie on réoznymi warunkami inwe-
stycyjnymi w roznych branzach - przemyst wydobywczy, cementowy, hutniczy czy chemiczny
wymagajq roznych podejsc. Choc dialog miedzysektorowy jest pozytywnq inicjatywq, widzi-
my wigkszy potencjat we wspolnym, europejskim programie branzowym ograniczania emisji
COg,, ktory umozliwi synchronizacje dziatan i rozwoj efektywnych rozwigzan.

W pierwszej kolejnosci nalezy uswiadomic decydentow UE, jak wielkie wyzwanie stanowi
dla europejskiego budownictwa koniecznos¢ ponoszenia wysokich optat emisyjnych przez
przemyst cementowy, hutniczy czy chemiczny. Przemiany te mogq prowadzi¢ do wzrostu
cen materiatow lub wrecz likwidacji tych sektorow w Europie. Import cementu, stali czy
innych materiatow wytwarzanych w procesach energochtonnych nie bedzie mozliwy przy
zachowaniu dotychczasowych cen, a brak organizacyjnych i technologicznych mozliwosci
pokrycia potrzeb europejskiego budownictwa wytqcznie importem stanowi powazne za-
grozenie. Przesuniecie terminu wycofania darmowych uprawnien dla sektorow z emisjami
procesowymi to kluczowy postulat negocjacyjny, ktéry powinien byc rozwazany nie tylko
przez polski rzad.

Branza cementowa, zrzeszona w Stowarzyszeniu Producentow Cementu, stanowi jeden
z kluczowych sektoréw polskiej gospodarki. Przemyst cementowy zatrudnia prawie 4 tys.
0sob, a w ramach tancucha dostaw oraz sieci podwykonawcow zapewnia blisko 22 tys.
miejsc pracy. Przemyst ten, wraz z budownictwem, odpowiada za okoto 13% wartosci doda-
nej brutto w polskiej gospodarce i wytwarza ponad 7% PKB. Trudno sobie wyobrazi¢ uszczu-
plenie polskiej gospodarki o tak znaczgce liczby.

Opracowany przez Akademie Gorniczo-Hutniczg program utylizacji CO, dla polskich ce-
mentowni to wazna inicjatywa, ktéra w potgczeniu z innymi podobnymi projektami powinna
stanowi¢ podstawe stworzenia wspdlnego europejskiego programu CCS oraz modutowe)
technologii dedykowanej sektorowi cementowemu. Taka technologia powinna obejmowac
wspolne linie produkcyjne, np. stacje ttoczqce, systemy transportowe (rurociqgi), miejsca
magazynowania i programy sterowania, ktére mogtyby byc rowniez zastosowane w innych
sektorach.

Koszt opracowania takiego systemu powinien by¢ wspotfinansowany z funduszy europej-
skich, a wdrozenie - przez zainteresowane kraje. Szacowane inwestycje krajowego sektora
cementowego w technologie CCS/U mogg wynies¢ nawet ponad 15 mid zt, jednak kluczo-
wym wyzwaniem pozostaje budowa rurociqgow do transportu CO, oraz tworzenie miegjsc
jego magazynowania.

Ciekawe opracowanie zaprezentowane przez WisekEuropa w ramach projektu ,Building
momentum for the long-term CCS deployment in the CEE region” (ccs4cee.eu) miato na
celu wznowienie dyskusji na temat dtugoterminowego wdrazania technologii CCS w Euro-
pie Srodkowo-Wschodniej oraz wypracowanie nowych rozwiqzan politycznych i wspdlnych
przedsiewzie¢ w tym zakresie.
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Regulacje prawne

Unijny legislator okresla CCS jako technologie pomostowq, wspierajgcq kontynuacje udziatu
elektrowni zasilanych paliwami kopalnymi w transformujgcej sie w kierunku zeroemisyjnym
gospodarce europejskiej (motyw 4 preambuty Dyrektywy CCS). Dyrektywa reguluje wytqcz-
nie geologiczng metode sktadowania CO, oraz rurociggowq forme transportu wychwycone-
go COs. Inne formy transportu (drogowy, kolejowy, morski) nie sq wykluczone, lecz pozosta-
jQ nieuregulowane. Wsrod celow Dyrektywy CCS wskazac¢ mozna ochrone klimatu poprzez
bezpieczne dla srodowiska sktadowanie CO,, co przyczynia sie do zmniejszenia emisji i walki
ze zmianami klimatu oraz eliminuje negatywne oddziatywanie na srodowisko i zdrowie ludzi.
Co warto zaznaczyc, Dyrektywa CCS obowigzuje od 2008 roku, przez co w wielu aspektach
stracita juz na aktualnosci - zaréwno technologicznej, jak i rynkowej. Obecnie trwa jej noweli-
zacja, ktoérej celem jest dostosowanie przepiséw do rosngcej roli technologii wychwytywania
I sktadowania CO, w unijnej polityce klimatycznej, a takze utatwienie rozwoju rynku ustug
magazynowania CO,. W lipcu 2024 roku Komisja Europejska opublikowata zaktualizowane
wytyczne do Dyrektywy CCS w czterech kluczowych obszarach: ocena ryzyka i zarzgdzanie
cyklem zycia sktadowiska, monitoring i srodki naprawcze, kryteria przekazania odpowiedzial-
nosci organowi panstwowemu oraz kwestie zabezpieczen finansowych. Aktualizacja ta ma
Na celu usunigcie niejasnosci interpretacyjnych, jakie pojawity sie w trakcie pierwszych wdro-
zen CCS w panstwach cztonkowskich, a takze stworzenie bardziej sprzyjajgcych warunkow
dla realizacji projektow w catej UE.

Unijne prawo umozliwia Panstwom Cztonkowskim wprowadzenie zakazu sktadowania CO,
Nna czesci lub catosci ich terytorium, np. w Czechach i czesci Niemiec obowigzuje taki zakaz.
Warto jednak podkreslic, ze Niemcy juz w ub.r. podjety dziatania legislacyjne w celu umoz-
liwienia rozwoju sktadowania CO, i obecnie sq w trakcie opracowywania strategii krajowej
CCS. Takqg strategie krajowq posiadajq juz Austria i Francja, a Polska i Szwecja nad niq pra-
cujg. W swietle Dyrektywy CCS poszukiwanie lokalizacji sktadowisk i samo sktadowanie CO,
to dziatalnosc¢ regulowana wymagajgca pozwolen administracyjnych. Dyrektywa wprowa-
dza szereg wymogow zapewniajgcych bezpieczenstwo technologii, takich jak rozwigzania
monitoringowe, kontrolne, sprawozdawczosc¢ oraz obowigzek dziatan naprawczych w przy-
padku wycieku. Konieczne sq takze zabezpieczenia finansowe dla inwestycji, a operator
sktadowiska ponosi odpowiedzialnosc przez 20 lat po jego zamknieciu. Nastepnie obiekt jest
przekazywany wtasciwemu organowi panstwowemu.

Polska wdrozyta Dyrektywe CCS 27 wrzesnia 2013 r, nowelizujgc Prawo geologiczne i gor-
nicze, Prawo energetyczne oraz inne ustawy. Przepisy umozliwiaty realizacje projektow CCS,
ale tylko o charakterze demonstracyjnym. To ograniczenie, razem z restrykcyjnymi wymoga-
mi lokalizacyjnymi, koniecznoscig uzyskiwania opinii Komisji Europejskiej i wysokimi kosztami
koncesji, zablokowato rozwdj technologii w Polsce. Do 2023 roku nie powstat zaden projekt
w petnej skali.

W odpowiedzi na te bariery, w kwietniu 2023 r. Rada Ministrow przyjeta projekt nowelizagji
ustawy Prawo geologiczne i gornicze (druk UD280), a w czerwcu 2023 r. ustawa zostata
uchwalona przez Sejm i podpisana przez Prezydenta. Nowelizacja weszta w zycie i otworzyta
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droge do realizacji komercyjnych przedsiewzie¢ w zakresie podziemnego sktadowania CO,.
Zmiany obejmujg m.in. umozliwienie sktadowania CO, na Igdzie (projekty onshore), uprosz-
czenie procedur koncesyjnych oraz zniesienie obowigzku uzyskiwania opinii Komisji Europej-
skiej przy udzielaniu koncesji.

W listopadzie 2023 r. weszio w zycie rozporzqdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska okre-
slajgce obszary, na ktorych dopuszcza sig lokalizowanie komplekséw podziemnego sktado-
wania dwutlenku wegla. Akt ten stanowi istotny krok w kierunku rozpoczecia procesow in-
westycyjnych, zapewniajqgc ramy przestrzenne dla dalszego planowania infrastruktury CCS
w Polsce.

Do 30 czerwca 2024 roku Polska miata przyjqc finalny Krajowy Plan na Rzecz Energii i Kli-
matu, jednak procedowanie dokumentu ulegto znacznemu opdznieniu. W pazdzierniku
2024 r. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska (MKiS) przedstawito do konsultacji projekt aktuali-
zacji KPEIK (aKPEIK) na lata 2021-2030.

W pierwotnym projekcie Krajowego Planu
na Rzecz Energii i Klimatu (KPEIK) na lata
2021-2030, przedstawionym przez Mini-
sterstwo Klimatu i Srodowiska (MKiS), bra-
kowato kompleksowej strategii dekarboni-
zacji przemystu, co spotkato sie z krytykq ze
strony Komisji Europejskiej. W odpowiedzi
na te uwagi, MKIiS rozpoczeto prace nad
nowq wersjg dokumentu, intensyfikujgc
wspotprace z przedstawicielami przemystu
w celu opracowania skutecznych mecha-
nizmow redukcji emisji w sektorach ener-
gochtonnych. W pazdzierniku 2024 roku
rozpoczeto konsultacje publiczne projektu
aktualizacji KPEIK, ktore trwaty do 15 listo-
pada 2024 roku. Zaktualizowany doku-
ment podkresla znaczqcg role technologii
wychwytywania i sktadowania dwutlenku
wegla (CCS) oraz wychwytywania i wyko-
rzystania dwutlenku wegla (CCU) w pro-
cesie dekarbonizacji, zwtaszcza w sekto-
rach przemystowych o wysokiej emisji CO»,
takich jak przemyst cementowy, stalowy,
chemiczny czy wapienniczy. Wskazuje row-
niez Nna koniecznosc usunigcia barier legi-
slacyjnych oraz stworzenia mechanizmow
wsparcia dla projektow CCS i CCU, co ma
sprzyjac redukcji emisji w tych branzach.
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Pozytywnym aspektem pazdziernikowej propozycji aKPEIK jest zapowiedz opracowania kra-
jowej strategii rozwoju technologii CCS/CCU oraz stworzenia ram prawnych umozliwiajgcych
ich wdrozenie w Polsce. Dodatkowo, wskazano na koniecznosc¢ wypracowania mechanizmnow
wsparcia, w tym finansowania rozwoju tych technologii. To trzy kluczowe kwestie wymaga-
jqce szybkiego rozwigzania, by umozliwi¢ szerokq implementacje CCS/CCU w Polsce.

Warto réwniez zwrocic uwage na Dziatanie 79, ktore dotyczy ,Kontraktow réznicowych dla
redukcji CO2 oraz innych dziatan wspierajqgcych projekty CCS i CCU". Obejmuje ono przygo-
towanie instrumentu finansowego wsparcia dla instalacji redukujgcych emisje CO2 (carbon
contracts for difference), a takze dziatania wspierajqce technologie wychwytu i wykorzy-
stania CO2 (CCU), budowe instalacji do wychwytywania i sktadowania CO2 (CCS), w tym
projekty badawcze oraz edukacyjne.

Zainteresowani inwestorzy liczqg na wdrozenie w Polsce skutecznego prawa dotyczqgcego
mozliwosci wychwytywania, transportu i magazynowania CO,, poniewaz liczba instalagji
w krajach osciennych rosnie, co moze zagrozi¢ konkurencyjnosci krajowego przemystu. Polski
przemyst powinien szybko rozpoczqc produkcje elementow systemu CCS na rynek krajowy
i inne rynki europejskie, aby nie zostac w tyle po redukgji puli darmowych uprawnien do emi-
sji CO, w 2030 roku

Wyzwania

Z pewnoscig wyzwan dla realizagji projek-
tow w obrebie CCS/CCU nie brakuje. Jednym
z nich jest zapewnienie bezpieczenstwa proce-
som sktadowania i transportu. Szczelnosc in-
stalacji jest tu bezwzglednie konieczna.

Trzeba tez pamieta¢ o wyzwaniach natury
zasobowej i logistycznej. Zastosowanie tech-
nologii zwigzanych z obnizaniem emisji COs,
w tym CCS i CCU, spowoduje do 2050 r. istot-
ne zwiekszenie zapotrzebowania branz ener-
gochtonnych na energie elektryczng — nawet
dwukrotne. Z kolei rozwoéj odnawialnych zrodet
energii (OZE) oraz technologii magazynowania
energii moze pomaoc w ztagodzeniu tego wzro-
stu zapotrzebowania.

Opdr spotecznosci lokalnych juz raz zatrzymat
inwestycje CCS w Betchatowie w 2013 roku,
stqd powszechne zrozumienie i akceptacja
tej technologii moze byc jedynym kluczem do
jej sukcesu. Poziom akceptacji spoteczne] dla
technologii CCS moze sig zmieniac w zaleznosci
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od dalszych dziatan informacyjnych, edukacyjnych oraz transparentnych procedur konsulta-
cyjnych. Z uwagi na ogromnq wrazliwosc spoteczenstwa na tego typu projekty, ktora moze
sprawic, ze przyszte projekty CCS bedag budzity niepewnosc wsrod lokalnych spotecznosci,
konieczne jest przeprowadzenie przemyslanej i skoordynowanej kampanii edukacyjnej, ktora
W SposoOb rzetelny i przystepny bedzie wyjasniac zatozenia, cele oraz potencjalne korzysci
wynikajgce z wdrazania tej technologii. Kluczowe bedzie rowniez wigczenie spotecznosci lo-
kalnych w proces planowania inwestycji, tak aby miaty realny wptyw na decyzje dotyczgce
ich bezposredniego otoczenia. Tylko dtugofalowa, otwarta komunikacja z mieszkancami i in-
teresariuszami - prowadzona z poszanowaniem ich obaw i potrzeb — moze przyczynic sie
do budowania zaufania, rozwiania nieporozumien i zmniejszenia ryzyka lokalnych protestow.
W przeciwnym razie, nawet najbardziej zaawansowane technologicznie projekty mogg na-
potkac bariere trudng do przezwyciezenia.

Wraz z rozwojem projektow zaktadajgeych eksport dwutlenku wegla coraz wigkszego zna-
czenia nabiera tez kwestia Protokotu Londynskiego, umowy migdzynarodowsej, ktora zabra-
nia eksportu CO, do zagranicznych podmorskich sktadowisk. Polska, jako strona Konwencji
Londynskiej (LC), ale nie posiadajgca statusu strony Protokotu Londynskiego (LP), musi roz-
strzygnqg, czy na podstawie obowiqzujgcych jq przepisow LC eksport CO, z Polski do innych
krajow w celu podziemnego sktadowania na morzu jest dopuszczalny oraz ewentualnie usta-
lic, czy istnieje koniecznosc przystgpienia do LP, potem ratyfikacji poprawki do artykutu 9 LP
z 2009 roku, nastepnie ztozenia deklaracji o tymczasowym stosowaniu tej poprawki i w kon-
cu podpisania porozumienia z krajem odbierajgcym eksportowany CO, (np. z Norwegiq). Pro-
blem ten wymaga rozwigzania, zanim rozwiniemy krajowy program CCS/CCU.

Whioski i rekomendacje

Wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla moze stuzyc redukcji emisji dwutlenku we-
gla w sektorze przemystu, a w warunkach opartego na weglu polskiego cieptownictwa za-
pewniac niskoemisyjne ciepto technologiczne i zwigkszy¢ bezpieczenstwo dostaw energii
elektrycznej poprzez uzupetnienie krétkoterminowego magazynowania energii. Dzis wielu
interesariuszy jest zainteresowanych technologiq CCS, ale pozostaje ostroznych co do jej
wdrozenia z uwagi na wysokie koszty, brak finansowania i systemu wsparcia ze strony pan-
stwa oraz wymagajqce procedury administracyjne. Zostaty poczynione postepy w kwestii
finansowania CCS, szczegodlnie w kontekscie funduszy unijnych, ktére stajq sie kluczowe dla
wdrozenia tych technologii w Polsce.

Wedtug opracowan naukowcow z Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH, Polska po-
siada wysoki potencjat podziemnego sktadowania dwutlenku wegla, szacowany pomigdzy
10.1 Gt @ 15.5 Gt. Jego zdecydowana wigkszosc zlokalizowana jest w Igdowych strukturach
solankowych. Jako ze roczne emisje procesowe z trudnych do zdekarbonizowania branz
przemystowych (tj. z produkcji cementu, z produkcji wapna, z przemystu chemicznego oraz
z produkdji stali) wynosity ponad 22 Mt CO, w 2019 i 2020 roku, potencjat geologiczny jest
bardziej niz wystarczajqcy dla sktadowania dwutlenku wegla w Polsce w ciqgu kilku najbliz-
szych dekad.
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Szanse dla CCS-u w Polsce wynikajg réwniez z duzego doswiadczenia badawczego polskich
uniwersytetow i instytutow badawczych w tym obszarze. Kilka juz przeprowadzonych pilota-
zowych projektow w zakresie wychwytu i sktadowania CO, rowniez zwieksza potencjat Polski
w zakresie technologii CCS. Ponadto, w 2023 roku rozpoczeto nowe projekty badawcze
wspierane przez Unie Europejska.

Aby inwestycje w technologie CCS i CCU mogty rozwijac sie w Polsce w sposob dynamiczny
i skoordynowany, konieczne jest wdrozenie szeregu dziatan legislacyjnych, finansowych, in-
frastrukturalnych oraz rynkowych. Proponowane kierunki interwencji przedstawiono w po-
dziale na cztery kluczowe obszary:

Ramy prawne i instytucjonalne

Zezwolenie na poszukiwanie i rozpoznawanie potencjalnych Igdowych sktadowisk CO,,
w tym rezygnacja z minimalnych progéw wydajnosci dla instalacji CCS, a takze wprowa-
dzenie regulacji umozliwiajqcych sktadowanie CO, w strukturach ztozowych weglowodo-
row oraz w obszarach morskich.

Ustalenie wymaganych zabezpieczen finansowych na poziomie akceptowalnym dla
przedsigbiorcow, ale wcigz zgodnym z unijng Dyrektywag CCS, w tym dostosowanie prze-
pisdw, aby umozliwi¢ tatwiejszy dostep do rynku dla mniejszych inwestorow.

Rozwigzanie kwestii Protokotu Londynskiego i ograniczenie ryzyka niezgodnosci rozwi-
janych aktualnie projektow z prawem miedzynarodowym, w tym mozliwe przystgpienie
Polski do Protokotu Londyrskiego oraz rozstrzygniecie kwestii eksportu CO, do zagra-
nicznych podmorskich sktadowisk.

Zaangazowanie w migdzynarodowe dziatania na rzecz polityk i regulacji sprzyjajqgcych
rozwojowi CCS-u, w tym dalsze dostosowanie przepisow prawa UE, zwtaszcza w zakre-
sie budowy transeuropejskiego systemu przesytu CO,.

Opracowanie krajowej strategii CCS oraz branzowych strategii dekarbonizadji, uwzgled-
niajgcych technologie CCS, w tym ich wiqczenie do Krajowego Planu na Rzecz Energii
i Klimatu.

Przygotowanie odrebnej ustawy regulujgcej zasady funkcjonowania rynku — prowadze-
nia dziatalnosci gospodarcze] w zakresie transportu i sktadowania CO,, w tym okreslenie
zasad réwnego i niedyskryminujgcego dostepu do ustug magazynowania i przesytu.

Aktualizacja ustawy Prawo energetyczne poprzez uzupetnienie przepisow dotyczgcych
sieci przesytowe] CO, — m.in. warunkow przytqczenia, standardow technicznych oraz za-
sad finansowania ustug przesytowych.

Wsparcie finansowe i inwestycyjne

Ustanowienie krajowych mechanizmow wsparcia finansowego dla technologii CCS,
uwzgledniajgcych fundusze unijne i krajowe.
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Rozpoczecie prac nad wdrozeniem tzw. kontraktow roznicowych dla redukgji CO,, w ra-
mach ktérych panstwo pokrywatoby réznice pomiedzy rynkowq ceng wychwycenia
i zmagazynowania tony CO, a optacalnosciq inwestycyjnq projektu CCS.

Redystrybucja przychodow z aukgji EU ETS - skierowanie srodkéw na rozwoj technologii
CCS, zwtaszcza w kontekscie zwigkszonego wsparcia dla projektéw CCS w Polsce.

Zapewnienie finansowego i regulacyjnego wsparcia dla infrastruktury przesytowej i ma-
gazynowej - ze wzgledu na wielkoskalowy charakter i koszty trudne do udzwigniecia
przez pojedynczych inwestorow.

Uregulowanie statusu wychwyconego CO, jako produktu (np. poprzez nadanie odpo-
wiedniego kodu CN), co umozliwi jego transport i magazynowanie na zasadach odmien-
nych od gazdéw technicznych.

Infrastruktura i bezpieczenstwo wdrozenia

Zaangazowanie w budowe sieci rurociggowej dedykowanego podmiotu, nalezgcego do
Skarbu Panstwa lub konsorcjum wielu firm (z powodu duzych kosztow, potencjalnie trud-
nych do udzwigniecia dla jednego podmiotu), w tym rozwdj wspotpracy miedzynarodo-
wej w zakresie transportu CO,.

Opracowanie dokumentu (np. specustawy), ktory okresli zasady i przyspieszy proces bu-
dowy sieci transportowej CO, — wzorujqc sie na doswiadczeniach podmiotow takich jak
Gaz-System.

Zabezpieczenie odpowiednich wolumenow energii elektrycznej dla instalacji CCS - przy
uwzglednieniu szacowanego wzrostu zapotrzebowania na energie nawet o 100-200%
w stosunku do obecnego poziomu w sektorach energochtonnych.

Wprowadzenie systemu monitoringu, kontroli i raportowania emisji CO, zwigzanego
z funkcjonowaniem instalacji CCS - zgodnie z wymaganiami Dyrektywy CCS i praktyka-
mMi unijnymi.
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Memorandum

Zachety rynkowe i mechanizmy odbioru

+  Przyznanie statusu branzy energochtonnej przemystowi cementowemu, dla kto-
rego udziat kosztow energii elektrycznej i uprawnien do emisji CO, jest porowny-
walny z innymi branzami energochtonnymi.

+  Zagwarantowanie odbioru cementu, produktow hutniczych i chemicznych w ce-
nach oraz wolumenach umozliwiajgcych bankom finansowanie programu CCU
w branzach o wysokim udziale emisji procesowych - przez sektor budowlany
w krajach UE, jako najbardziej zainteresowany utrzymaniem w dobrej kondydji
wymienionych sektorow gospodarki europejskiej.

« Wprowadzenie narzedzi wsparcia popytu na niskoemisyjne materiaty budowlane
w ramach zielonych zamowien publicznych, w tym premiowanie produktow zde-
karbonizowanych, takich jak cement produkowany z wykorzystaniem CCS/CCU.

- Wymog stosowania deklaracji srodowiskowych (EPD) i analizy cyklu zycia (LCA)
w przetargach publicznych - jako element oceny ofert materiatow budowlanych
pod wzgledem srodowiskowym.

Dostepne analizy, praktyki rynkowe oraz rosnqce zainteresowanie przemystu jednoznacznie
wskazujq, ze Polska znajduje sie w kluczowym momencie, ktory zadecyduje o kierunku rozwoju
technologii CCS i CCU na najblizsze dekady. Realizacja przedstawionych rekomendacji pozwoli
nie tylko na ograniczenie emisji w sektorach trudnych do zdekarbonizowania, ale réwniez na
utrzymanie konkurencyjnosci polskiego przemystu w warunkach zaostrzajgcej sie polityki kli-
matycznej UE. Wspieranie rozwoju CCS/CCU powinno stac sie jednym z filarow polityki prze-
mystowej i energetycznej panstwa, a takze szansq na zbudowanie nowego segmentu gospo-
darki opartego na innowagdji, bezpieczenstwie energetycznym i zrGwnowazonym rozwoju.

Zwiqzek Przedsigbiorcow i Pracodawcdw deklaruje gotowosc¢ do szerszej dyskusji na poru-
szany temat i zaprasza do bezposrednich konsultacji wszystkie zainteresowane strony.
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